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Abstract 
Early diagnosis of autism spectrum disorder (ASD) in preschool children requires a precise analysis of social interactions, 

which is often prone to subjectivity and human error when using traditional methods. Deep learning, with its ability to 

automatically extract complex patterns from video data, offers a novel opportunity to enhance diagnostic accuracy and 

objectivity. This research synthesis aimed to systematically analyze the applications of deep learning in the video analysis 

of social interactions for the early identification of ASD symptoms in children aged 4 to 6 years. The study was conducted 

using a qualitative research synthesis method following the PRISMA guidelines. A systematic search was performed 

across Scopus, Web of Science, PubMed, ERIC, and specialized Persian journals for the period between 2013 and 2025. 

Following the application of inclusion criteria (empirical studies utilizing deep learning models to analyze social 

interaction videos of preschool children with or without ASD) and exclusion criteria (indirect studies, reviews without 

primary data), 27 eligible studies were selected. Data analysis was carried out using a two-stage coding method (open 

codes →\rightarrow→ concepts →\rightarrow→ core components) assisted by MAXQDA 2022 software. The quality of 

the included studies was appraised using the CASP checklist. From the analysis of 112 initial codes, 14 concepts and 

ultimately 6 key components were extracted, which are characterized by three distinguishing features: (1) focusing on 

objective behavioral indicators such as gaze tracking, motor coordination, and facial micro-expressions using CNN and 

LSTM models; (2) multimodal data fusion by combining video with neural (EEG) and physiological (GSR) signals within 

multi-model architectures; and (3) designing smart interactive environments based on robotics and serious games that 

simultaneously collect data and deliver educational interventions. Most importantly, this synthesis revealed that previous 

studies have predominantly focused on diagnostic accuracy (up to 94%), while seriously neglecting ethical dimensions 

(privacy of children’s video data), the generalizability of models to culturally diverse populations (including Iranian 

children), and algorithmic transparency. In conclusion, although deep learning holds transformative potential for the early 

diagnosis of ASD, transitioning from the laboratory to clinical practice requires the development of an ethical-pedagogical 

framework that integrates algorithmic objectivity with cultural sensitivities and children’s rights. Future research is 

recommended to: (1) develop transfer learning models to adapt Western architectures to the behavioral characteristics of 

Iranian children; (2) collaborate with child psychology experts to define criteria for “healthy interaction” within the Iranian 

population to prevent cultural bias in data labeling; and (3) design localized platforms for collecting and sharing 

anonymized video data of Iranian children in compliance with personal data protection regulations . 
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کاربرد یادگیری عمیق در تحلیل ویدئویی تعاملات اجتماعی برای تشخیص زودهنگام  ی فیک یسنتزپژوه

 دبستانی در کودکان پیش  اختلال طیف خودمانده

 
 2 مژگان قنات،  ⃰  1  رحیم مرادی

 

 چکیده 
 

همراه با    یسنت  یهااست که با روش   یتعاملات اجتماع  قیدق  لی مستلزم تحل  یدبستانش یدر کودکان پ (ASD) اختلال طیف خودمانده  زودهنگام    صیتشخ
قابل  قیعم  یریادگیاست.    ی انسان  ی و خطا  تیذهن الگوها   تیبا  داده   ده یچیپ  یاستخراج خودکار  و ع  ی رتقاا  ی برا  نینو  یفرصت  ،ییدئویو   یهااز    ت ینیدقت 

زودهنگام    ییشناسا  یبرا  یتعاملات اجتماع  ییدئویو   لیدر تحل  قیعم  یریادگی  یمند کاربردهانظام   لیبا هدف تحل  ی سنتزپژوه  نی. اکندی فراهم م  صیتشخ
انجام گرفت.  PRISMA از دستورالعمل  یرو یو با پ  یفیک  یمطالعه با روش سنتزپژوه  نیا  .سال انجام شد  6تا    4در کودکان  خودمانده    فیاختلال طعلائم  
انجام شد. پس از    2025تا    201۳  یدر بازه زمان  یفارس  یتخصص   یهاو مجله   اریک پابمد،    نس، یاسکوپوس، وب آو سا یهاگاه یدر پا  ک یستماتیس  یوجوجست

اختلال با/بدون    یدبستانش ی کودکان پ  یتعاملات اجتماع  یدئویو   لیتحل  یبرا   قیعم  یریادگی  یهابا استفاده از مدل   یجربورود )مطالعات ت  یارهای اعمال مع
دو    یها با روش کدبندداده   لیانتخاب شدند. تحل  طیمطالعه واجد شرا  27(،  ه یبدون داده اول  یمرور  م،یرمستقیخروج )مطالعات غ  ی ارهای ( و معخودمانده  فیط

 CASP ستیلمطالعات با چک  تیفی. کرفتیانجام پذ MAXQDA 2022 افزار( و با استفاده از نرم یاصل هایمؤلفه →  میمفاه →باز   ی)کدها یامرحله 

اول  112  لیاز تحل  .شد  یابیارز نها  14  ه،یکد  در  و  کل  6  تیمفهوم  و   دیاستخراج گرد  یدیمؤلفه  )  زدهندهیتما  یژگیکه سه    ی هاتمرکز بر شاخص (  1دارند: 
با مدل   کروحرکاتیو م  یحرکت  یهماهنگ  ،حرکات چشم   ل یمانند تحل  ینیع  یرفتار از طرداده   یچندوجه  قیتلف(  2)  ؛LSTM و  CNN یهاچهره    ق ی ها 
ها و بر ربات  یهوشمند مبتن  یتعامل  یها ط یمح  یطراح(  ۳)  ی ؛چندمدل  یهایدر معمار (GSR) کیولوژیز یو ف (EEG) یعصب  یهاگنالیبا س  دئو یو   بیترک
عمدتاً بر    نیشینشان داد که مطالعات پ  یسنتزپژوه  نیهمه، اتر از  . مهمدهندی انجام م  یآموزش  داخلهو هم م  یآورکه همزمان هم داده جمع  یجد  یهای باز

 ی فرهنگ یهات یها به جمعمدل میتعم تیکودکان(، قابل ییدئویو  یهاداده  یخصوص  می)حر یکه ابعاد اخلاق یاند، در حالتمرکز کرده ( ٪۹4)تا  یص یدقت تشخ
در   ینیآفرتحول   لیپتانس  قیعم  یریادگیتوان گفت که  در نتیجه می   .اندگرفته شده  دهیناد  یطور جدبه  یتمیالگور  تی( و شفافیرانیمتنوع )شامل کودکان ا

طزودهنگام    صیتشخ آزمارا    خودمانده    فی اختلال  از  گذار  اما  بال  شگاهیدارد،  کاربست  چارچوب   ینیبه  توسعه  ع  یتیترب-یاخلاق  یمستلزم  که   ت ینیاست 
حساس  یتمیالگور با  تلف  یفرهنگ  یهات یرا  کودک  حقوق  پ  قیو  )ندهیآ  یهاپژوهش   شودیم  شنهادیکند.  برا یانتقال  یریادگی  یهامدل (  1:   قیتطب  یرا 
و   یغرب  یهای معمار ا  یرفتار   یهایژگیبا  )   یرانیکودکان  دهند؛  روان(  2توسعه  متخصصان  مشارکت  مع  یشناسبا  برا  یارهایکودک،  را  سالم«    ی »تعامل 
  ی ها داده   یگذارو اشتراک   یآورجمع   یبرا  ی بوم  یهاپلتفرم(  ۳شود؛ و )  یری جلوگها  داده   یگذاردر برچسب   یفرهنگ  یریکنند تا از سوگ  نیتدو   یرانیا  تیجمع

 .شود یطراح یشخص  یهااز داده  تیقانون حما تی با رعا یرانیکودکان ا شدهمیآنون ییدئویو 
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  قدمهم
 و   اجتماعی  ارتباطات  در  پایدار   نقایص  با  که  شودمی  شناخته  پیچیده  رشدی-عصبی  چالش  یک  عنوان  به 1اختلال طیف خودمانده  

شدت    را به  یو اجتماع  یارتباط  یمهارتهااین نوع    (.2024،  همکاران  و  2)جین   گرددمی  مشخص  تکراری   و  محدود  رفتاری  الگوهای
، کودک  ۳6  هر  از  اکنون  که  -  اختلال   این  شیوع  نرخ  در  چشمگیر  افزایش،  اخیر  دهه  در (. 1404ه و همکاران،  حسن زاد)کندیمختل م

  هایروش   توسعه  ضرورت  به   را  پژوهشگران  توجه،  بالینی  تظاهرات  از  وسیعی  طیف  با   همراه   -  دهدمی   قرار  تأثیر   تحت  را  کودک  1
  برخوردار   راهبردی  اهمیت  از  زودهنگام  تشخیص،  زمینه  این  در (.  2024،  همکاران  و  ۳)اودین  است  کرده  معطوف  کارآمدتر  تشخیصی

  بلندمدت  نتایج  و  داده  تغییر  را  عصبی  رشد  مسیر  معناداری  طور  به  تواندمی  موقع  به  مداخلات  که  دهدمی  نشان  قوی  شواهد  زیرا،  است
 (. 2024، همکاران و 4)پارک  بخشد بهبود اجتماعی و ارتباطی هایمهارت حوزه در را

 مواجه   ذاتی   های محدودیت   با  استاندارد   هایپرسشنامه   و   ساختاریافته  بالینی   مشاهده   مانند   تشخیصی   مرسوم   های روش ،  وجود   این   با
 از  یکی (.  2025، همکاران   و   5)عباس  باشندمی   متخصص   ذهنی   قضاوت   به   متکی ،  نهایت  در   و   پرهزینه ، برزمان   عمدتاً  ها روش   این .  هستند
 به،  کودک   رشد   اولیه   مراحل   در  است  ممکن   که   است   اجتماعی   تعامل  الگوهای  و   ظریف   رفتاری   علائم   شناسایی،  ها چالش   ترین اصلی 
 ظریف  های نشانه  این  تشخیص  برای  لازم  حساسیت  فاقد  اغلب  سنتی  ابزارهای . شوند  گرفته  نادیده  سادگی  به ، طبیعی  های محیط  در  ویژه 
 نی ا   ی جه یدر نت   (. 2024،  همکاران   و   6)چن  گردند   منجر   ناسازگاری  نتایج   به   است   ممکن،  ذهنی   هایگزارش   به   وابستگی   دلیل   به   و   بوده 

   (. 1405و همکاران،    مردخه   ی زارع) دهندی را از دست م   ی قابل توجه  ی ر ی ادگ ی   ی هاخودمانده فرصت  ف ی ط   اختلال موضوع، کودکان با  
یکی    .است  کرده  ایجاد  عینی  شواهد  بر  مبتنی  و  پذیرمقیاس ،  عینی  تشخیصی  هایروش   توسعه  برای  را  مبرمی  نیاز،  ها کاستی  این

 ی هوش مصنوع  یکردهایاز رو  یع یوس  فیفناوری در آموزش ویژه، کاربرد هوش مصنوعی است. ط  قیاز نمودهای بارز استفاده از تلف
  هایپیشرفت ،  راستا  این   در  .(140۳)مرادی و کاشی،  کردن هستند  دایو... در حال گسترش پ  قیعم  یریادگی  ن،یماش  یری ادگیمانند  

 اختلالات   تشخیص  و  غربالگری  در   را  جدیدی  پارادایم،  8عمیق   یادگیری  شاخه،  خاص  طور   به  و  7مصنوعی   هوش   حوزه  در  انقلابی
 در   تیکننده موفق  نییی کاری، تعبودن حوزه   یتخصص  لیدل  هـا بـهوریااز فـنبه عبارت دیگر استفاده از    .است  کرده  ارائه  رشدی

  (.1۳۹۳)مرادی و زارعی زوارکی، ت اس ییبه اهداف آمـوزش و پـرورش اسـتثنا دنیرس
اساس   نظام  یهاافته یبر  )  ۹انگیمند  مرور  اختلالات حرکت2025و همکاران  مشاهده    طیف خودمانده  موارد   ٪۹0تا    85در    ی(، 

مدل  شودیم مهارت  یمبتن   یهاو  تشخ  یحرکت   یها بر  ساخودمانده    فی ط  صیدر  و   یستیز  ی هاگنالیس  ریاز  مانند حرکات چشم 
 از یبودن و عدم ن یرتهاجمیغ لی به دل دئویبر و یمبتن یها پژوهش، روش  نیا دی تأکعلاوه بهدارند. به یعملکرد بهتر یرفتار یها پاسخ

تجه سن  یغربالگر  یبرا  ده،یچیپ  زاتیبه  در  بنابرا  اریبس  نییپا  نیکودکان  هستند.  خودکار    یفناور   نی ا  نیمناسب  استخراج  با 
و   یبه قضاوت ذهن  یاز جمله وابستگ  یسنت   یها روش   یها تیبر محدود  تواندیم  یتعاملات اجتماع  یدئوهایاز و  یحرکت  یهایژگیو

 . ردیموجود مورد استفاده قرار گ ین یبال یها کارآمد در کنار روش  یغلبه کند و به عنوان ابزار صیتشخ ندیبر بودن فرآزمان

از    شی)معمولًا با ب  هیچندلا   یعصب  یهایمعمار  قیها از طراز داده   10یمراتبسلسله  یهاشینما  ی ریادگیکه بر    ریز  قیعم  یریادگی
 قیعم یریادگیهستند،  11ها یژگیو  یدست یکه مستلزم مهندس نی ماش یریادگی یسنت  یهاپنهان( تمرکز دارد. برخلاف روش  هیسه لا 
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به است  داده  دهی چیپ  یهایژگیو  یمراتبصورت خودکار و سلسلهقادر  از  پ  یهارا  )مانند  (  ی صوت  یهانمونه  ای  ریتصو  یهاکسلیخام 
ارفتارها  اء،یها، اشسطح بالا )چهره  میها( تا مفاه ها، بافت)لبه  نییسطح پا  یها یژگوی  از—استخراج کند  یساز نه یبا به  ندیفرآ  نی(. 

هز  طر   نه یتابع  خطاپس   تم ی الگور   ق ی از  شبکه   1انتشار  م   ق یعم   ی عصب  ی هادر  بنگ) شود ی انجام  بنگ   ل، ی کورو   و، ی گودفلو،    . (2016  و ی و 
 از عظیمی  حجم  از  پیچیده  الگوهای  استخراج  در  خود  ذاتی  توانایی  با ، مصنوعی  هوش  از  قدرتمند   زیرشاخه  یک  عنوان  به ، عمیق یادگیری 

، همکاران  و   2عطلام)   کند   شناسایی   سابقه بی   دقتی   با   را خودمانده    فی ط   مشخصه   رفتاری   نشانگرهای   تواندمی (،  ویدئو   مانند )   خام   های داده 
 تعاملات  ویدئوهای   در   را   حرکتی   الگوهای   و   چهره   حالات ،  ظریف   غیرکلامی   رفتارهای   است   قادر   فناوری   این ،  مشخص   طور   به (.  2025

  یعیشف   . کند  عمل   سنتی   های روش   برای   جایگزین   یا   مکمل   غربالگری   ابزار   یک   عنوان   به   و   نماید   تحلیل   دبستانی پیش   کودکان   اجتماعی 
مؤثر    اختلال طیف خودمانده  در آموزش و درمان کودکان با    ی کمک  ی نشان دادند که فناورنیز  مند خود  در مرور نظام (  202۳و همکاران ) 

 .رد ی کودکان مورد استفاده قرار گ   نی ا   ی ری ادگ ی -ی اددهی   ند ی در فرا   ی کمک  ی به عنوان ابزار   تواند ی است و م 
 یافراد دارا  یبرا  یهوش مصنوع  یتیحما  یتهایقابل  ییو شناسا  یواکاو( تحت عنوان  140۳های پژوهش مرادی و کاشی )یافته
  ف یاختلال ط  یافراد دارا  یبرا  ی هوش مصنوع  یت یو حما  بانیپشت  یها  تینشان داد قابل   مندمطالعه نظام  کی:  سمیاوت  فیاختلال ط

چالش    نیاست. همچن  یشناخت یها  تیحما  تیو در نها  یاحساس  -  یعاطف  یها  تیحما  ؛ی شامل ارتباطات و تعاملات اجتماع  سمیاوت
  ستم یس  ،یریسوگ  ریمختلف با آن روبرو است نظ  یدر حوزه ها  مذکور  یت یدر قالب اقدامات حما  یکه استفاده از هوش مصنوع   ییها

 تیبه زبان انسان، مقرون به صرفه بودن و عدم رعا  یهوش مصنوع  یبودن عمده مدل ها  حیدقت در ارائه مداخلات عدم قابل توض
 . شده است یمذکور بررس یها طهیبا توجه به ح زین یخصوص میحر

را نشان   یخانگ   یدئوهایاستفاده از و  لیپتانس(  2018و عباس و همکاران )(  201۹مانند طارق و همکاران )  هیاگرچه مطالعات اول
ولداده  و  یاریبس  کنی اند،  متک  قیتلف  ای  یرساختار یغ  یدئوهایبر  پرسشنامه  پژوهش  یبا  روند  ع  یابیدست  یبرا  یبودند.  و   تینیبه 

)  ۳م ی فراتر، ک  یها حرکت کرد. در گامروش   یستانداردساز بالاتر به سمت ا  یریپذاس یمق  ی ها پروتکل  یبا طراح(  2025و همکاران 
ساختار   یی دئو ی و  و  تقل  افته ی کوتاه  و  نام  به  پاسخ  والد د ی )مانند  توسط  که  م  ن ی (  اجرا  خانه  به سمت   ی عمل  ی ا نمونه   شود ی در  از حرکت 

بو   ر ی پذ اس ی مق   ، ی نی ع   ی غربالگر   ی ابزارها اعتبار  با  ارائه کردند. شواهد فراتحل   ی شناختم و  م   ی لی بالا  فناور  دهند ی نشان  اگرچه   یهای که 
ها در آن   ی شده متمرکز بوده و اعتبارسنجارجاع   ی هابرخوردارند اما غالب مطالعات بر نمونه   ی خوب  ص یکننده از دقت تشخ کمک   یی دئو ی و 

امر همراه   ن ی ا (.  2025و همکاران،   4به طور گسترده انجام نشده است )وانگ  تر ن ییپا   سک ی با ر   ی دبستان ش ی کودکان پ ی عموم   ی هات یجمع 
 .سازد ی مختلف را برجسته م  ی هاابزارها در بافت   ن ی ا   ی فرهنگ  ی ر یپذق یو تطب   یی کارا   ی لزوم بررس  قات، ینامتوازن تحق   یی ا یبا تمرکز جغراف 

را   ییهاتیموفق اختلال طیف خودمانده  کودکان مبتلا به    یدر مداخلات آموزش  قیعم  یریادگیاند که  ها نشان داده پژوهش  یبرخ
فرد هر  منحصربه  یهایژگیبا و  هایفناور  نیا  قیو تطب  شتریب  یسازیبه شخص  یمبرم  ازیحال، همچنان ن  نیدنبال داشته است؛ با ابه

 صی در تشخ قیعم یریادگیبه کاربست  یاز آن است که اگرچه مطالعات متعدد  یحاک یپژوهش نهی شی. مرور پشودیکودک احساس م
ها( بوده  پرسشنامه   ایثابت    ری)مانند تصاو  ستایا  یهااستفاده از داده   ای  یاها بر دوران مدرسهاند، تمرکز اغلب آنپرداخته خودمانده    فیط

  6کای   و(  2025)  همکاران  و  5پراکاش،  نمونه  برای  توجه شده است.  یدبستانشیدر دوران پ  ییدئویو  یایپو  یهاداده   لیو کمتر به تحل
 دست خودمانده    فیط  تشخیص  در  بالایی  هایدقت  به،  ویدئوها  روی  بر  عمیق  عصبی  هایشبکه  کارگیری   به  با(  2022)  همکاران  و

 همکاران   و  زونینو  و  چهره  حالات  تحلیل  بر(  2020)  همکاران  و  8بیری   و(  202۳)  همکاران  و  7دربالی   مانند  مطالعاتی،  همچنین .  یافتند

 
1. Backpropagation 

2. Atlam 

3.  Kim  
4. Wang 
5. Prakash 

6. Cai 
7. Derbali 

8. Beary 
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 تشخیص   بر  خاص  طور  به   که  مطالعاتی  تعداد،  حال  این   با.  اندکرده  تأکید  رفتاری  نشانگرهای  عنوان  به   هاژست  تحلیل  بر(  2018)
  متمرکز  طبیعی  هایمحیط  در  اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تحلیل  از  استفاده   با  دبستانیپیش  کودکان  درخودمانده    فیط  زودهنگام

اختلال  ساله با    5تا    ۳کودکان    هیاول  یارتباط   یهامهارت  یدر بررس(  2025و همکاران )  یقوت  نه،یزم  نیدر ا.  است  محدود،  باشند  شده
ا  طیف خودمانده ب  ،یتماس چشم  رینظ  ییهاکودکان در مهارت   نی نشان دادند که    ی که از نشانگرها  یو توجه اشتراک  انگریحرکات 

اجتماع  یدیکل نقص اساس  یتعاملات  معلمان دانش  یدر واکاو (  2025و همکاران )  یمراددارند.    یهستند،  اختلال  تجربه  با  آموزان 
 ی ها چون گسترش مهارت ییهافرصت زیو افت توجه و ن  یمشکلات ارتباط لیاز قب  ییهابه چالش  ،یاز آموزش مجاز خودمانده  فیط

 .  بپردازد آن به دارد قصد  حاضر پژوهش که است شکافی امر این فناورانه معلمان اشاره کردند.
  های تفاوت  دقیق  شناسایی  در  و  هستند  نگرکلی  عمدتاً  فعلی  ابزارهای.  است  فردی  هایتفاوت  به   کافی  توجه  عدم،  دیگر  مسئله 
  کارایی   و  دقت  کاهش  باعث  امر  این(.  202۳،  همکاران  و  1پروچون)  کنندمی  عمل  ناتوان  کودک  هر  رفتاری  پروفایل  در  فردمنحصربه

 یک،  این  بر  افزون.  سازدمی  پررنگ  را  تطبیق  قابل  و  پذیرانعطاف  هایمدل   توسعه  به  نیاز  و  شودمی  واقعی  هایمحیط  در  هامدل
 تغییرات   ردیابی   در   را   ابزارها   این   توانایی   و   هستند   مقطعی   موجود   های پژوهش   بیشتر .  است   طولی   مطالعات   کمبود ،  عمده   پژوهشی   شکاف 
  این،  فوق  پژوهشی   خلأهای   به   توجه   با ،  بنابراین   (. 2022،  همکاران   و   2غصن)   اند نکرده   بررسی   ها آن   بلندمدت  اثربخشی   ارزیابی   و   رشدی 
  درخودمانده    ف ی ط   علائم   زودهنگام  تشخیص   برای   اجتماعی   تعاملات   ویدئویی   تحلیل   در   عمیق  یادگیری   های قابلیت   بررسی   به   مطالعه 

 موقع  به  مداخلات   بتواند   که   است   پذیر مقیاس   و   اعتماد   قابل،  عینی   روشی   توسعه   به  کمک ،  نهایی   هدف .  پردازد می   دبستانی پیش   کودکان 
 .کند  ایفا   ها آن  های خانواده  و   اختلال طیف خودمانده    دارای   کودکان   زندگی  کیفیت   بهبود   در   سهمی  و   ساخته   پذیر امکان   را 

  روش 
انجام شد.    PRISMA 2020  یالملل نیاز دستورالعمل ب  یرویبود که با پ   یف یک  یپژوهش، سنتزپژوه   نیروش مورد استفاده در ا

زودهنگام اختلال   صیتشخ  یبرا  یتعاملات اجتماع  ییدئویو  لیدر تحل  قیعم  یریادگیمرتبط با کاربرد    یراستا، مقالات علم  نیدر ا
پ  فیط کودکان  در  بررس  یدبستانشیخودمانده   گرفتند. جست  یمورد  پا  کیستماتیس  یوجوقرار  ب  یهاگاهیدر  معتبر   ی الملل ن یداده 

تا  201۳ یدر بازه زمان Google Scholarو  PubMed ،Scopus ،Web of Science ،ERIC ،ScienceDirect ،Springerشامل 
 Deepو    Autism Spectrum Disorder  ،Social interactionوجو عبارت بودند از:  جست  یاصل   یهادواژهیانجام شد. کل  2025

learning   مرتبط از جمله    یهاکه با مترادفscreening  ،assessment  ،early detection  ،preschool children    وcomputer 

vision  یبول  ی با عملگرها  بیو در ترک  AND    وOR    ورود و    یارها یمنابع در سه مرحله و بر اساس مع  یی.انتخاب نهاافتندیگسترش
 . رفتی انجام پذ شدهنییتع شیخروج از پ

با استفاده از معمارینظر  ای  ی)نه مرور  یورود شامل مطالعات تجرب  یارهایمع ، CNN  ،LSTM)مانند    ق ی عم  یریادگی  یهای( 

Transformerص،ی مرتبط با تشخ  یهاافتهیسال؛ گزارش    6تا    2  یکودکان در گروه سن  یاز تعاملات اجتماع   ایپو  یدئویو  لی(؛ تحل 
( در  peer-reviewedهمتا )  یداور   یدارا  یخودمانده ؛ انتشار در مجلات علم   فیمرتبط با اختلال ط  یرفتارها  یابیارز  ای  یغربالگر
بود که  یبود. لازم به ذکر است که تمرکز پژوهش حاضر بر مطالعات یسی به متن کامل مقاله به زبان انگل یمذکور و دسترس یبازه زمان

 ن یدر ا  یاغلب مطالعات فارس   نکهیاند. با توجه به اپرداخته  یاجتماع  لاتتعام  ییدئویو  لیدر تحل  قیعم  یریادگیبه کاربرد    ماًیمستق
استفاده   یرفتار   یهایژگیاستخراج خودکار و  یبرا  قیعم  یریادگیاز     ایاند و  پرداخته  ییدئویو  لیاز تحل  ر یغ  یبه موضوعات  ایحوزه  
بنابرانکرده  سنتزپژوه  یارهایمع  نیاند  به  ند  یورود  کامل  طور  به  را  هماشتندحاضر  به  برا  نی.   صرفاً  محدود  مطالعه  چند    ی سبب 

ااستدلال  یبانیپشت و  ادب  وندی پ  جادیها  بخش  ران یا  یپژوهش  اتیبا  گرفته  یهادر  قرار  استناد  مورد  بحث  و  همچنمقدمه   نیاند. 

 
1. Perochon    

2. Ghosn 
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نتا  ری)پرسشنامه، تصو  ستایا  یهاصرفاً بر داده  یخروج شامل مطالعات مبتن  یارهایمع (؛  ییدئویو  لیبدون تحل  یشگاهیآزما  جیثابت، 
  ا ی سال    6–2  یها در دسترس نبود؛ مطالعات مربوط به کودکان خارج از گروه سنکه متن کامل آن   یمقالات  ا ی  یسیرانگلیمقالات غ

کنفرانس مقالات  داور   یبزرگسالان؛  روش   ایکامل    یبدون  ناقص  گزارش  مطالعات  یشناسبا  برا  قیعم  یریادگیکه    یو  تنها   یرا 
 : رفتیمقالات در سه مرحله انجام پذ ییکار برده بودند.انتخاب نها( بهیرفتار یهایژگیداده )نه استخراج و پردازش شیپ

 ؛EndNote v20افزار با استفاده از نرم  یاول: حذف موارد تکرار مرحله
غربالگر  مرحله چک  یدوم:  و  مع  دهیعنوان  اساس  تجرب   یارهایبر  )مقالات  تحل  یورود  اجتماع  یایپو  یدئویو  لیبا    ی تعاملات 
مقالات   ،یسیرانگلیخروج )مقالات غ  یارهای( و معقیعم  یریادگی  یهاخودمانده با استفاده از مدل   فیسال مبتلا به ط  6–2کودکان  

 ثابت(؛ ریتصو ا یمانند پرسشنامه  ستایا یهاصرفاً بر داده  یبه متن کامل، مطالعات مبتن یبدون دسترس
 . CASP ستیلها با چکآن  تیفیک یاب یو ارز طیمتن کامل مقالات واجد شرا یسوم: بررس مرحله

 → )باز    یامرحلهسه  یها با روش کدبندداده  لیو تحل  دیگرد  یسنتز اصل  یمطالعه برا  2۹منجر به انتخاب    ندیفرآ  نیا  تینها  در
 انجام شد.  MAXQDA 2022افزار ( در نرم ینشیگز → یمحور

 

  اجرای پژوهش   شیوه
 ی برا  ی تعاملات اجتماع  یی دئو ی و  ل ی در تحل   ق یعم   ی ری ادگ ی   ی هات یقابل  یی جهت شناسا  شده، ی پژوهش منتخبِ بررس   2۹مشخصات 

 آورده شده است:  1در جدول    ، یدبستانش ی خودمانده در کودکان پ  ف ی زودهنگام علائم ط   ص یتشخ 

 های منتخب در این سنتزپژوهی مشخصات پژوهش  .1جدول 

 کد 
نویسندگان  

 ()سال
 تمرکز پژوهش  روش پژوهش  مقاله عنوان 

معیارهای  

 گیری نتیجه

1 
همکاران  و    یانگ 

(2025 ) 

زودهنگام   بر خودمانده  فی طتشخیص  مروری   :
و تکنیک ویدئو  بر  مبتنی  حرکت  تحلیل  های 

 یادگیری عمیق 

 مندمروری نظام
برای  ویدئو  از  تحلیل حرکت 

 تشخیص 

های  اثربخشی تکنیک
 یادگیری عمیق 

2 
و   1پراکاش 

 ( 2025) همکاران

بلادرنگ   تشخیص  و  طیف  ارزیابی  اختلال 
شبکه  خودمانده   از  استفاده  عمیق  با  عصبی  های 

 مبتنی بر ویدئو

 دقت تشخیص مدل تشخیص بلادرنگ از ویدئو یادگیری عمیق 

3 
و   2دربالی

 ( 202۳) همکاران

: تشخیص حالات  اختلال طیف خودمانده  تشخیص  
بر   مبتنی  از  بازیچهره  استفاده  با  ویدئویی  های 

 یادگیری عمیق 

 یادگیری عمیق 
حالات   طریق  از  تشخیص 

 هاچهره در بازی

از   تشخیص  دقت 
 روی ویدئو 

4 
همکاران  ۳کای   و 

(2022 ) 

برای   عمیق  یادگیری  پیشرفته  چارچوب  یک 
 تشخیص مبتنی بر ویدئو

 یادگیری عمیق 
ویدئویی     ف یطتشخیص 

 خودمانده

در   مجموعه  دقت 
 های پزشکی داده

5 
و   4سلیمان

 ( 2022) همکاران

خودمانده  تشخیص   طیف  از    اختلال  استفاده  با 
های ویدئویی: توسعه و  های هیجانی از ضبطویژگی

 اعتبارسنجی مدل

 یادگیری عمیق 
طریق  از  تشخیص 

 های هیجانی ویژگی

بر   مدل  اعتبارسنجی 
 اساس ویدئو 

6 
  و همکاران  5طارق 

(201۹ ) 

و   رشدی  تاخیر  از طریق خودمانده    فی طتشخیص 
ویدئوهای مدل از  استفاده  با  ماشین  یادگیری  های 

 خانگی کودکان بنگلادشی 

 یادگیری ماشین
تشخیص از طریق ویدئوهای 

 خانگی 

اعتبارسنجی   و  توسعه 
 مدل

همکاران  1جین ۷ مبتنی    و  ماشین  یادگیری  زودهنگام  تشخیصی  ویدئوهای  فراتحلیلارزش  تشخیصی  فراتحلیل  ارزش  نتایج 

 
1. Prakash 

2. Derbali 

3. Cai 
4. Sleiman 

5. Tariq 



   دبستانیدر کودکان پیش  اختلال طیف خودماندهکاربرد یادگیری عمیق در تحلیل ویدئویی تعاملات اجتماعی برای تشخیص زودهنگام 

   مژگان قناتو  مرادی  رحیم

48 
 

در   ( 2024) خانگی  ویدئوهای  خودمانده  بر  طیف  : اختلال 
 یک فراتحلیل

 مطالعات موجود  خانگی 

8 
همکاران  2وو   و 
(2021 ) 

خودمانده  تشخیص   طیف  بر    اختلال  ویدئوها  از 
 اساس یادگیری ماشین

 دقت تشخیص مدل تشخیص از ویدئو یادگیری ماشین

 ( 2024) ۳هاتو  9

پیش برای  عمیق  یادگیری  بینی  رویکردهای 
خودمانده  تشخیص   طیف  داده  اختلال  های  از 

 ویدئویی 

 یادگیری عمیق 
داده  پیش از  تشخیص  بینی 

 ویدئویی 

از  پایان  )استنتاج  نامه 
 (ویدئوییداده 

10 
  و همکاران 4عباس 

(2027 ) 

زودهنگام   تشخیص  برای  ماشین    ف یطیادگیری 
و  خودمانده   والدین  پرسشنامه  از  استفاده  با 

 غربالگری ویدئوی خانگی

 یادگیری ماشین
ویدئوی  و  پرسشنامه  ترکیب 

 خانگی 

تشخیص   دقت 
 زودهنگام 

11 
همکاران  و    عباس 

(2018 ) 

زودهنگام   تشخیص  برای  ماشین  یادگیری  رویکرد 
خودمانده   طیف  و    اختلال  پرسشنامه  ترکیب  با 
 غربالگری ویدئوی خانگی

 یادگیری ماشین
ویدئوی  و  پرسشنامه  ترکیب 

 خانگی 

در   تشخیص  دقت 
 جامعه پزشکی 

12 
همکاران  5چن   و 

(2024 ) 

 اختلال طیف خودمانده یادگیری عمیق برای تفسیر  
 پشت دوربین

 دقت مدل در تفسیر  تفسیر رفتار از ویدئو یادگیری عمیق 

13 
و   6واشنگتن 
 ( 2020) همکاران

سپاری پزشکی دقیق از طریق یادگیری ماشین جمع
تشخیص   برای  کارگران  تغییرپذیری  آزمایش  شده: 

 اختلال طیف خودمانده های ویژگی

یادگیری 
 سپاریماشین/جمع

ویژگی ویدئو تشخیص  از  ها 
 توسط جمعیت 

و   اطمینان  قابلیت 
 تغییرپذیری

14 
  و همکاران 7صادق

(201۹ ) 

چندرسانهداده عمیق کاوی  یادگیری  بر  مبتنی  ای 
 اختلال طیف خودمانده برای تشخیص  

یادگیری 
 کاوی عمیق/داده

داده از  های تشخیص 
 ای چندرسانه

برای دادهدقت   کاوی 
 تشخیص 

15 
همکاران  8بیری   و 

(2020 ) 

خودمانده  تشخیص   طیف  با    اختلال  کودکان  در 
 استفاده از تحلیل چهره و یادگیری عمیق

 یادگیری عمیق 
تحلیل  طریق  از  تشخیص 

 چهره 

از   تشخیص  دقت 
 تصاویر صورت 

16 
  و همکاران  ۹زونینو 

(2018 ) 

ژست تشخیص  تحلیل  برای  ویدئویی  اختلال های 
 طیف خودمانده 

 یادگیری ماشین
تحلیل  طریق  از  تشخیص 

 ژست 

تشخیص   دقت 
 ها ژست

1۷ 
و   10پارک

 ( 2024) همکاران

استفاده از یادگیری عمیق برای تشخیص زودهنگام  
 رفتار خودتحریکی : اختلال طیف خودمانده 

 خودتحریکی تشخیص رفتار  یادگیری عمیق 
شناسایی  در  دقت 

 رفتار خاص 

18 
  و همکاران  11منگ 

(202۳ ) 

زودهنگام   خودمانده  تشخیص  طیف  بر    اختلال 
در  چشم  حرکات  بررسی  ماشین:  یادگیری  اساس 

 های واقعی و مصنوعی اسکن چهره

 یادگیری ماشین
ردیابی  طریق  از  تشخیص 

 حرکات چشم 

تحلیل   در  دقت 
 حرکات چشم 

19 
و    12لاکاپراگادا
 ( 2022) همکاران

دست  طبقه غیرعادی  حرکت  به برای  بندی  کمک 
: مطالعه یادگیری  اختلال طیف خودمانده  تشخیص  

 ماشین

 یادگیری ماشین
حرکت   طریق  از  تشخیص 

 دست 

طبقه در  بندی دقت 
 حرکت دست 

20 
و   1۳لبلانک

 ( 2020) همکاران

اطمینان روش قابل  تحلیل  ویژگی،  جایگزینی  های 
تشخیص   برای  را  خانگی  طیف  ویدئوهای  اختلال 

 کند پذیر میامکان خودمانده 

 یادگیری ماشین
تحلیل  اطمینان  قابلیت 

 ویدئوهای خانگی

اطمینان   قابلیت  بهبود 
 تحلیل 

 
1. Jin 
2. Wu 
3. Hato 
4. Abbas 

5. Chen 
6. Washington 

7. Sadiq 

8. Beary 
9. Zunino 

10. Park 
11. Meng 
12. Lakkapragada 

13. Leblanc 
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21 
و   1عطلام

 ( 2025) همکاران

از تصاویر   اختلال طیف خودمانده  شناسایی خودکار  
مدل از  استفاده  با  یادگیری  چهره  تفسیر  قابل  های 

 عمیق

قابل  عمیق  یادگیری 
 تفسیر 

 تشخیص از تصاویر چهره 
تفسیر  قابلیت  و  دقت 

 مدل

22 
پرکوفسکی و   2لو 

(2021 ) 

غربالگری   برای  عمیق  یادگیری  اختلال رویکرد 
خودمانده   و   طیف  چهره  تصاویر  با  کودکان  در 

 نژادی -تحلیل عوامل قومی 

 یادگیری عمیق 
تصاویر  از  غربالگری 

 چهره/تاثیر نژاد 

عوامل   تحلیل  و  دقت 
 قومی 

23 
و  واشنگتن 

 ( 2021) همکاران

ویژگیبرچسب محافظتزنی  حریم  های  از  شده 
تشخیص   برای  کوتاه  خانگی  ویدئوهای  خصوصی 

 اختلال طیف خودمانده  

یادگیری 
 سپاریماشین/جمع

حریم  حفظ  با  تشخیص 
 ها خصوصی داده

حریم  حفظ  با  کارایی 
 خصوصی 

24 
همکاران  ۳الدین   و 

(2024 ) 

اختلال یادگیری عمیق با تحلیل مبتنی بر تصویر از  
 مند : یک مرور نظامطیف خودمانده 

 تحلیل مبتنی بر تصویر  مندمرور نظام
یافته های  سنتز 

 مطالعات موجود 

25 
و   4کوجوویچ
 ( 2021) همکاران

دو  ویدئوی  بر  مبتنی  بدن  حالت  برآورد  از  استفاده 
پیش برای  خودکار  بعدی  طیف  بینی  اختلال 

 در کودکان خردسال  خودمانده 

 یادگیری ماشین
وضعیت   طریق  از  تشخیص 

 بدن در ویدئو 

پیش از  دقت  بینی 
 حالت بدن

26 
همکاران  5سیلیا    و 

(2021 ) 

اختلال طیف خودمانده ای کمک رایانهغربالگری کم
بصری از  استفاده  با  چشم  ردیابی  مطالعه  سازی : 

 داده و یادگیری عمیق 

عمیق/ردیابی   یادگیری 
 چشم

ردیابی  طریق  از  تشخیص 
 چشم

غربالگری   در  دقت 
 مبتنی بر چشم 

2۷ 
همکاران  6لئو   و 

(2022 ) 

تشخیص   برای  نوزاد  حرکت  خودکار  تحلیل 
جهت عصبی:  اختلالات  و  زودهنگام  فعلی  های 

 آینده

 تحلیل حرکت نوزاد از ویدئو مرور 
 ترینپیشرفته  مرور

 فناوری

28 
و همکاران    7وانگ 

(2025 ) 

نظام  کی فراتحلمرور  و  غربالگر  لیمند  و   یاز 
خودمانده    صیتشخ طیف  با    اختلال  کودکان  در 

فناور از  کمک  یاستفاده  دور  راه  از  کننده  سلامت 
 یی دئویو

نظام و  مرور  مند 
 لیفراتحل 

 یهایفناور  ییکارا   یابیارز
اختلال   صیدر تشخ  ییدئویو

 طیف خودمانده 

تشخ و   صی دقت 
 یهاروش  سهیمقا

 مختلف 

29 
همکاران    8کیم و 

(2025 ) 
بر    یمبتن  اختلال طیف خودمانده  خودکار    ییشناسا

 ی خانگ یدئوهایاز و  یهوش مصنوع 
/   قیعم  یریادگی
 نیماش یریادگی

 ستمیس  کیتوسعه  
با   یغربالگر خودکار 
 کوتاه  ییدئویو یهاپروتکل

دقت مدل و استخراج  
 ی نیبال یهایژگیو

 

 یباز، کدگذار  ی کدگذار  رنده یکه در برگ   ی فی پژوهش، از روش ک 2۹  ن ی آمده از ا دست به   ی ها داده   ل یو تحل  ه ی به منظور تجز   پژوهشگر   
کدگذار  باشد ی م   ی انتخاب  ی و کدگذار   ی محور  مرحله  در  برد.  مفاه   ی بهره  تم   م ی باز،  گرد   ی اصل  ی هاو  استخراج  منابع  منبع دند ی از  . هر 

  زی ن  ی محور   ی موجود در متن اختصاص داده شدند. در مرحله کدگذار  ی هاده ی و ا  م ی به مفاه  ه ی اول  ی شد و کدها  ی سخط برربه صورت خط به 
. در آخر محقق  دی گرد   یی ها شناساکدها و مقوله   ن ی گشتند و روابط ب   ی سازمانده  ی بندصورت مقوله شده در مرحله قبل به استخراج   ی کدها 

ادغام  ی اصل  ی ها آمده در مولفه دست به  م یو مفاه  ها رمولفه ی از نظر متخصصان، ز  ی ری گ و بهره  ق یدق با مطالعه  ، یانتخاب ی در مرحله کدگذار
ساختار و  مفاه  ی شدند  از  همچند ی گرد   جاد ی ا   م ی منسجم  ا   ن ی .  در  افزا   ن ی محققان  منظور  به  پا   ش یپژوهش  و  از    یی ا ی اعتبار  پژوهش، 

  ق یعم   ی ر ی ادگ ی توسط  متخصصان حوزه    ج ینتا   ، ی توسط متخصصان: در هر مرحله از کدگذار  ی نی استفاده نمودند: الف( بازب   ر ی ز   ی هاروش 
شده توسط ناشران شناخته   ا ی که در مجلات معتبر    ی شدند. ب( استفاده از منابع معتبر: تنها منابع  د یی و تأ   ی خودمانده  بررس  ف ی و اختلال ط 
 اند، مورد استفاده قرار گرفتند.منتشر شده 

 
1. Atlam 

2. Lu & Perkowski 

3. Uddin 
4. Kojovic 
5. Cilia 

6. Leo 
7. Wang 
8. Kim 
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  هایافته
مفهوم  14همپوشان، در مرحله دوم به  میکه پس از حذف تکرارها و ادغام مفاه  دیاز متون مطالعات استخراج گرد هیکد اول 112در مرحله اول، 

 قیعم یر یادگی ی از کاربردها یشد که چارچوب جامع یدیشش مؤلفه کل ییمنجر به شناسا م یمفاه نیا یمحور لیتحل ت،یشدند. در نها کیتفک
  ی از کدها  یاندهینما  یهانمونه   1. جدول  دهدی را ارائه م  اختلال طیف خودمانده  زودهنگام    صیتشخ  یبرا یتعاملات اجتماع  ییدئویو  لیدر تحل

 : کندی م ائه محقق ار لیهمراه منابع و تحلرا به  هیاول
 های منتخب  سنتر پژوهش از  آمدهدستبهاولیه  هایکدگذاری نتایج  .2جدول 

 تحلیل و تفسیر  منبع متن  کد 

1 

تحلیل  برای  عمیق  یادگیری  از  استفاده 
می اجتماعی  تعاملات  دقت ویدئوهای  تواند 

خودمانده  تشخیص   طیف  طور    اختلال  به  را 
 . چشمگیری افزایش دهد

(2) ( همکاران  و  (  4)  ؛(2025پراکاش 
( سلیمان و 5)  ؛(2022کای و همکاران )

 ( 2022همکاران )

تحول نقش  بر  کد  تحلیل  فناوری آفریناین  پیشرفته  های 

  هایروش  به   نسبت  تشخیص   دقت  و  عینیت  افزایش  در خودکار 
 . دارد تأکید انسانی  مشاهده سنتی

2 

کودکان  غیرکلامی  رفتارهای  خودکار  تحلیل 
میپیش نشانهدبستانی  اولیه  تواند  اختلال های 

 . را آشکار کند طیف خودمانده 

(16  )( همکاران  و  (  25)  ;(2018زونینو 
 ( 2021کوجوویچ و همکاران )

  عینی  نشانگرهای طریق از  شناسایی زودهنگام تمرکز این کد بر 
  سنین   در  که  است(  بدن  حالت  و  ژست  مانند)  گیریاندازه  قابل  و

شکلا   قبل  و  پایین بالایی  ز  اهمیت  از  گفتار،  کامل  گیری 
 . برخوردار است

3 

های یادگیری عمیق قادر به شناسایی الگوریتم
کودکان   در  خاص  رفتاری  اختلال الگوهای 

 . هستند طیف خودمانده 

(۳  )( همکاران  و  (  15)  ؛(202۳دربالی 
( همکاران  و  (  1۹)  ؛(2020بیری 
 ( 2022لاکاپراگادا و همکاران )

نشان می یافته  رفتارهای  این  تنها  نه  مصنوعی  که هوش  دهد 

بلکه پیچیده آشکار،  و  ظریف  تکراری  ) الگوهای  حرکات  مانند 
ارزیاب   از دید  دست یا حالات خاص چهره( را که ممکن است 

 . کندانسانی پنهان بماند، شناسایی می

4 

های بینایی ماشین در تحلیل استفاده از فناوری
زودهنگام   تشخیص  امکان  اختلال ویدئوها، 

 . کندرا فراهم می طیف خودمانده 

( کای  4)  ؛(2025یانگ و همکاران )(  1)
( همکاران  و 27)  ؛(2022و  لئو   )

 ( 2022همکاران )

به  کد  مقیاس این  و  دسترسی    اشاره  تشخیص  پذیریقابلیت 
  ویدئوهای   مانند  ایساده  منابع  از  استفاده  با  که  طوری  به  دارد، 

  برای   و  غیرکلینیکی   هایمحیط  در  غربالگری  امکان  خانگی، 
 . شودهای بیشتر فراهم میجمعیت

5 

های ویدئویی را با تواند دادهیادگیری عمیق می
اجتماعی  رفتارهای  و  کند  پردازش  بالا  دقت 

 .کودکان را ارزیابی نماید

(2  )( همکاران  و  (  5)  ؛(2025پراکاش 
( چن و  12) ؛(2022سلیمان و همکاران )

 ( 2024همکاران )

این کد، مرکزی  فناوری هسته  قدرت  و    که   است کاربردپذیری 
 برای  کافی  بلوغ  به   عمیق  یادگیری  هایمدل  دهدمی  نشان

 . اندرسیده اجتماعی پیچیده رفتارهای کمّی و کیفی تحلیل

6 

با استفاده تحلیل   ویدئوهای تعاملات اجتماعی 
شبکه نتایج  از  عمیق،  عصبی  های 
 . ای داشته استامیدوارکننده

( وو و  8)  ؛(201۹طارق و همکاران )(  6)
( و  14)  ؛(2021همکاران  صادق   )

 ( 201۹همکاران )

نتیجه براین  اولیه روش گیری    مطالعات   در شناسیاعتبارسنجی 
  این  بیشتر   توسعه  برای   ایپایه  و  دارد  تأکید  مختلف   میدانی
 . کندمی فراهم آینده در فناوری

۷ 

از    اختلال طیف خودمانده  تشخیص زودهنگام  
می  ویدئویی  تحلیل  مداخلات طریق  تواند 

 . درمانی را مؤثرتر کند

(7  )( همکاران  و  (  11)  ؛(2024جین 
( همکاران  و  و 27)  ؛(2018عباس  لئو   )

 ( 2022همکاران )

پیوند   کد  بیناین  بالینی مستقیمی  نتایج  و    برقرار  تشخیص 
  بلکه   تشخیص،   خود  در  نه  را   فناوری  این  اصلی  ارزش  و  کندمی
رشد    روند  بهبود  و  زودهنگام   مداخله  برای  طلایی  فرصت   در

 . داندمی

8 

داده با  عمیق  یادگیری  های ترکیب 
تواند ای )صوت، تصویر و حرکت( میچندرسانه

 .بخشددقت تشخیص را بهبود 

(5  )( همکاران  و  (  14)  ؛(2022سلیمان 
( و همکاران  الدین 24)  ؛(201۹صادق   )

 ( 2024و همکاران )

از گزاره  چندوجهی این  و  یکپارچه    حمایت   هاداده  به رویکرد 
که  می است  آن  استدلال  خودمانده  کند.  طیف  یک    اختلال 

تلفیق   با  باید  نیز  آن  تشخیص  و  است  چندبعدی  وضعیت 
 .های مختلف )صدا، تصویر، حرکت( انجام شودسرنخ 

9 

داده از  آموزش استفاده  برای  ویدئویی  های 
های یادگیری عمیق، نیاز به حجم زیادی مدل

 . گذاری شده داردهای برچسباز داده

(۹  )( و 1۳)  ؛(2024هاتو  واشنگتن   )
( و  20)  ؛(2020همکاران  لبلانک   )
 ( 2020همکاران )

یک به  کد  عملی  این  محدودیت  و  کلیدی    مسیر   در چالش 

 فرآیند  هزینه و زمان بر بودن :کندمی  اشاره  فناوری  این  توسعه
 . باکیفیت هایداده زنیبرچسب و تهیه

10 

تعاملات  در  کودکان  چهره  حالات  تحلیل 
می نشانهاجتماعی  طیف  های  تواند  اختلال 

 . را آشکار کند خودمانده 

(۳  )( همکاران  و  (  15)  ؛(202۳دربالی 
( همکاران  و  و 22)  ؛(2020بیری  لو   )

 ( 2021پرکوفسکی )

از اختلال طیف   های اصلی تشخیصیمشخصه این کد بر یکی 
 نشان و دارد  تمرکز( هیجانات   درک و بیان در تفاوت) خودمانده 

به  ظ  هایتفاوت  این  تواندمی  فناوری  چگونه  دهدمی را  ریف 
 . صورت عینی ثبت و تحلیل کند
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 تحلیل و تفسیر  منبع متن  کد 

11 

می عمیق  حرکتی یادگیری  الگوهای  تواند 
 اختلال طیف خودمانده تکراری را در کودکان  

 .شناسایی کند

(1۹  )( همکاران  و    ؛ (2022لاکاپراگادا 
 ( 2021( کوجوویچ و همکاران )25)

شناسایی  در  فناوری  قابلیت  بر  کد  حرکتی   این  الگوهای 

متمایزکننده  نشانه  از  یکی  عنوان  به ایکلیشه و  عینی  های 
 . تأکید دارد اختلال طیف خودمانده 

12 

نیازمند  اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تحلیل 
میالگوریتم رفتارهای هایی  بتوانند  که  باشد 

 .پیچیده را درک کنند

(12  )( همکاران  و  (  16)  ؛(2024چن 
 ( 2018زونینو و همکاران )

تر و مبتنی بر  های پیشرفتهالگوریتم این گزاره بر نیاز به توسعه

در  ب زمینه  اجتماعی  رفتارهای  واقعی  معنای  درک  رای 
 . کندهای طبیعی تأکید میموقعیت

13 
شبکه از  کانولوشناستفاده  عصبی  برای  های 

 . تحلیل ویدئوها نتایج قابل قبولی داشته است

(4  )( همکاران  و  (  15)  ؛(2022کای 
 ( 2020بیری و همکاران )

به کد  پرکاربرد این  و  خاص  معماری  یک    در  کاربردپذیری 
  پایه  یک عنوان به  را  آن و دارد اشاره  ویدئویی هایداده پردازش

 .کندمی  معرفی حوزه این برای اعتماد قابل فنی

14 

زودهنگام   خودمانده تشخیص  طیف   اختلال 
غیرکلامی می رفتارهای  تحلیل  از طریق  تواند 

 .مانند تماس چشمی انجام شود

(18  )( همکاران  و  (  26)  ؛(202۳منگ 
 ( 2021سیلیا و همکاران )

از یکی  بر  رفتاریقوی این کد  نشانگرهای  اختلال طیف   ترین 
  سنجش  امکان  و  دارد  تمرکز(  چشمی   تماس  کمبود)  خودمانده  

 .دهدمی نشان فناوری توسط  را   شاخص این کمّی و عینی

15 

در تواند تفاوتیادگیری عمیق می های ظریف 
کودکان   اجتماعی  طیف  رفتارهای  اختلال 

 .را شناسایی کند خودمانده 

(۳  )( همکاران  و  (  12)  ؛(202۳دربالی 
 ( 2024چن و همکاران )

در فناوری  افزوده  ارزش  بر  یافته  زیرآستانه این    و ایتشخیص 
  متخصصان   برای  حتی   که  دارد  تأکید  هایینشانه  شناسایی
 .باشند گذرا  و ظریف بسیار است ممکن نیز دیدهآموزش

16 

می اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تواند تحلیل 
در  ضعیف  ارتباطی  الگوهای  شناسایی  به 

 . کمک کند اختلال طیف خودمانده کودکان  

(6  )( همکاران  و  (  16)  ؛(201۹طارق 
 ( 2018زونینو و همکاران )

ارزیابی   این کد، تمرکز را از شناسایی رفتارهای فردی به سمت

دوسویهمهارت ارتباطی    اصلی   هسته  که  کندمی  معطوف های 
 . است اختلال طیف خودمانده  در چالش

1۷ 

ویدئوها  تحلیل  در  عمیق  یادگیری  از  استفاده 
انسانی در تشخیص  می اختلال تواند خطاهای 

 . را کاهش دهد طیف خودمانده 

(2  )( همکاران  و  (  11)  ؛(2025پراکاش 
 ( 2018عباس و همکاران )

مزیت به  گزاره  و   این  تکرارپذیریعینیت   های سیستم قابلیت 
متغیر  نا و  ذهنی  هایقضاوت  مقابل  در  مصنوعی  هوش
 . های انسانی اشاره داردارزیاب

18 

تعاملات  در  کودکان  حرکتی  رفتارهای  تحلیل 
می نشانهاجتماعی  طیف  های  تواند  اختلال 

 . را آشکار کند خودمانده 

(1۹  )( همکاران  و    ؛ (2022لاکاپراگادا 
 ( 2021کوجوویچ و همکاران )( 25)

-اختلال در یکپارچگی حسی این کد بر این نکته تأکید دارد که 

خودمانده  در    که حرکتی در    اختلال طیف  را  خود  است،  شایع 
 .دهدالگوهای حرکتی در خلال تعاملات اجتماعی نشان می

19 

می عمیق  دادهیادگیری  را  تواند  ویدئویی  های 
واقعی   زمان  تشخیص در  و  کند  پردازش 

 . تری ارائه دهدسریع

( وو  8)  ؛(2025پراکاش و همکاران )(  2)
 ( 2021و همکاران )

امکان قابلیت،  صرفه این  با  و  بلادرنگ  در غربالگری  جویی 

  جمعیتی   غربالگری  هایبرنامه  برای  که  کندمی  فراهم  را  زمان
 . است حیاتی بزرگ مقیاس در

20 
یادگیری   از  ویدئوها استفاده  تحلیل  در  عمیق 

 . های آموزشی متنوع و جامع استنیازمند داده

(۹  )( و 1۳)  ؛(2024هاتو  واشنگتن   )
 ( 2020همکاران )

اهمیت بر  کد  مدلتعمیم این    هشدار   و  دارد  تأکید پذیری 
یابر روی داده  دیدهآموزش هایمدل  که  دهدمی  های محدود 

برابر    جانبدارانه در  است  عملکرد  جمعیتممکن  مختلف  های 
 .ضعیفی داشته باشند

21 

می اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تواند تحلیل 
خطر   معرض  در  کودکان  شناسایی  اختلال به 

 . کمک کند طیف خودمانده 

(6  )( همکاران  و  (  10)  ؛(201۹طارق 
 ( 2017عباس و همکاران )

بر نقش این   بینیکنندهپیش این کد  به  دارد،  تأکید  معنا  فناوری 
توان از آن برای شناسایی کودکان در مراحل بسیار اولیه،  که می

 .حتی قبل از تثبیت تشخیص کامل، استفاده کرد

22 

می عمیق  اجتماعی یادگیری  رفتارهای  تواند 
محیط در  را  )مانند کودکان  طبیعی  های 

 . مهدکودک( تحلیل کند

(6  )( همکاران  و  (  20)  ؛(201۹طارق 
 ( 2020همکاران )لبلانک و 

های  در مقابل محیط ارزیابی در بافت طبیعی  این یافته بر برتری
ساختگی کلینیک تأکید دارد، زیرا رفتار کودک در محیط طبیعی  

 . خود قابل اعتمادتر و معتبرتر است

23 

می اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تواند تحلیل 
در  خاص  رفتاری  الگوهای  شناسایی  به 

 . کمک کند اختلال طیف خودمانده کودکان  

(۳  )( همکاران  و  (  15)  ؛(202۳دربالی 
 ( 2020بیری و همکاران )

در فناوری  قابلیت  بر  کد  ردهخوشه این  و   بندیبندی 

طیف  زیرگروه درون  رفتاری  خودمانده های  طیف   اختلال 
 .سازی درمان بینجامدتواند به شخصیدلالت دارد که می

24 

ویدئوها  تحلیل  در  عمیق  یادگیری  از  استفاده 
هزینهمی تشخیص  تواند  طیف  های  اختلال 

 .را کاهش دهد خودمانده 

(6  )( همکاران  و  (  10)  ؛(201۹طارق 
 ( 2017عباس و همکاران )

از  یکی  به  گزاره  عملیمزایای   این  و    این  اصلی اقتصادی 
  خدمات   به  بیشتر  دسترسی   امکان  که   کندمی  اشاره  فناوری

 فراهم  محدود  منابع  با  یا  محروم  مناطق  در  را   تشخیصی
 . سازدمی



   دبستانیدر کودکان پیش  اختلال طیف خودماندهکاربرد یادگیری عمیق در تحلیل ویدئویی تعاملات اجتماعی برای تشخیص زودهنگام 

   مژگان قناتو  مرادی  رحیم

52 
 

 تحلیل و تفسیر  منبع متن  کد 

25 

می اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تواند تحلیل 
کودکان   شناسایی  خودمانده به  طیف   اختلال 

 . در مراحل اولیه رشد کمک کند

(7  )( همکاران  و  (  11)  ؛(2024جین 
 ( 2018عباس و همکاران )

بر محوریت دیگر  بار  مداخله این کد    و  کندمی  تأکید زمانبندی 
  درمانی   نتایج   مؤثرترین  کلید  را   رشد  اولیه  مراحل  در  تشخیص

 . داندمی

26 

های ویدئویی را با تواند دادهیادگیری عمیق می
اجتماعی  رفتارهای  و  کند  پردازش  بالا  دقت 

 .کودکان را ارزیابی نماید

(2  )( همکاران  و  (  5)  ؛(2025پراکاش 
 ( 2022سلیمان و همکاران )

در  فناوری  توانایی  کد  دقیق این  کمّی  معیارهای  از   استخراج 
 .کندرفتارهای کیفی اجتماعی را برجسته می

2۷ 

با استفاده تحلیل ویدئوهای تعاملات   اجتماعی 
شبکه نتایج  از  عمیق،  عصبی  های 
 . ای داشته استامیدوارکننده

( صادق  14)  ؛(2021وو و همکاران )(  8)
 ( 201۹و همکاران )

نتیجه کلی، این  حال  گیری  در  اجماع  و  فزاینده  شواهد 

  و   پذیریامکان  مورد  در  را   پژوهشی  ادبیات  در گیریشکل
 .کندمی منعکس رویکرد این سودمندی

28 

از    اختلال طیف خودمانده  تشخیص زودهنگام  
می  ویدئویی  تحلیل  مداخلات طریق  تواند 

 . درمانی را مؤثرتر کند

(7  )( و همکاران  لئو  27)  ؛(2024جین   )
 ( 2022و همکاران )

کلیدی پیام  بر  مجدداً  کد  درمان این  و  تشخیص    تأکید ارتباط 
  زندگی   کیفیت  بهبود  در  را   فناوری  نهایی  ارزش  و  ورزدمی
 . داندمی

29 

داده با  عمیق  یادگیری  های ترکیب 
تواند ای )صوت، تصویر و حرکت( میچندرسانه

 .دقت تشخیص را بهبود بخشد

(5  )( همکاران  و  (  24)  ؛(2022سلیمان 
 ( 2024الدین و همکاران )

 کندمی  استدلال  و  کندمی  حمایت رویکرد یکپارچه این گزاره از 
  ارائه   کودک  وضعیت  از  تریکامل  تصویر  هاداده  این  تلفیق  که
 . دهدمی

30 

داده از  آموزش استفاده  برای  ویدئویی  های 
های یادگیری عمیق، نیاز به حجم زیادی مدل

 . گذاری شده داردهای برچسباز داده

(۹  )( و 1۳)  ؛(2024هاتو  واشنگتن   )
 ( 2020همکاران )

یک کد  زیرساختی این    لزوم   و  شماردبرمی  را   مهم مانع 
را    باکیفیت  و  بزرگ  اطلاعاتی  هایبانک  ایجاد  در  گذاریسرمایه

 . سازدخاطرنشان می

31 

تعاملات  در  کودکان  چهره  حالات  تحلیل 
می نشانهاجتماعی  طیف  های  تواند  اختلال 

 . را آشکار کند خودمانده 

( لو  22)  ؛(202۳دربالی و همکاران )(  ۳)
 ( 2021و پرکوفسکی )

براین   داده کد  بودن  چهرهغنی    منبع   یک  عنوان  به  های 
اجتماعی  -هیجانی  هایتفاوت  تشخیص  برای  کلیدی  اطلاعاتی

 . تأکید دارد  اختلال طیف خودمانده در 

32 

می عمیق  حرکتی یادگیری  الگوهای  تواند 
 اختلال طیف خودمانده تکراری را در کودکان  

 .شناسایی کند

و  (  1۹) )لاکاپراگادا    ؛ (2022همکاران 
 ( 2021( کوجوویچ و همکاران )25)

شناسایی  در  فناوری  قابلیت  بر  کد  حرکتی   این  الگوهای 

متمایزکننده  نشانه  از  یکی  عنوان  به ایکلیشه و  عینی  های 
 . تأکید دارد اختلال طیف خودمانده 

33 

نیازمند  اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تحلیل 
میالگوریتم که  هایی  رفتارهای باشد  بتوانند 

 .پیچیده را درک کنند

(12  )( همکاران  و  (  16)  ؛(2024چن 
 ( 2018زونینو و همکاران )

تر و مبتنی بر  های پیشرفتهالگوریتم این گزاره بر نیاز به توسعه

در   زمینه  اجتماعی  رفتارهای  واقعی  معنای  درک  برای 
 . کندهای طبیعی تأکید میموقعیت

34 
از   کانولوشنشبکهاستفاده  عصبی  برای  های 

 . تحلیل ویدئوها نتایج قابل قبولی داشته است

(4  )( همکاران  و  (  15)  ؛(2022کای 
 ( 2020بیری و همکاران )

به کد  پرکاربرد این  و  خاص  معماری  یک    در  کاربردپذیری 
  پایه  یک عنوان به  را  آن و دارد اشاره  ویدئویی هایداده پردازش

 .کندمی  معرفی حوزه این برای اعتماد قابل فنی

35 

زودهنگام   خودمانده تشخیص  طیف   اختلال 
غیرکلامی می رفتارهای  تحلیل  از طریق  تواند 

 .مانند تماس چشمی انجام شود

(18  )( همکاران  و  (  26)  ؛(202۳منگ 
 ( 2021سیلیا و همکاران )

از یکی  بر  رفتاریقوی این کد  نشانگرهای  اختلال طیف   ترین 
  سنجش  امکان  و  دارد  تمرکز(  چشمی   تماس  کمبود)  خودمانده  

 .دهدمی نشان فناوری توسط  را   شاخص این کمّی و عینی

36 

در تواند تفاوتیادگیری عمیق می های ظریف 
کودکان   اجتماعی  طیف  رفتارهای  اختلال 

 .را شناسایی کند خودمانده 

(۳  )( همکاران  و  (  12)؛  (202۳دربالی 
 ( 2024همکاران ) چن و

در فناوری  افزوده  ارزش  بر  یافته  زیرآستانه این    و ایتشخیص 
  متخصصان   برای  حتی   که  دارد  تأکید  هایینشانه  شناسایی
 .باشند گذرا  و ظریف بسیار است ممکن نیز دیدهآموزش

3۷ 

می اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تواند تحلیل 
در  ضعیف  ارتباطی  الگوهای  شناسایی  به 

 . کمک کند اختلال طیف خودمانده کودکان  

(6  )( همکاران  و  (  16)  ؛(201۹طارق 
 ( 2018زونینو و همکاران )

ارزیابی   این کد، تمرکز را از شناسایی رفتارهای فردی به سمت

دوسویهمهارت ارتباطی    اصلی   هسته  که  کندمی  معطوف های 
 . است اختلال طیف خودمانده  در چالش

38 

ویدئوها  تحلیل  در  عمیق  یادگیری  از  استفاده 
انسانی در تشخیص  می اختلال تواند خطاهای 

 . را کاهش دهد طیف خودمانده 

(  11)  ؛(2025پراکاش و همکاران ) (  2)
 ( 2018عباس و همکاران )

مزیت به  گزاره  و   این  تکرارپذیریعینیت   های سیستم قابلیت 
متغیر  نا  و  ذهنی  هایقضاوت  مقابل  در  مصنوعی  هوش
 . های انسانی اشاره داردارزیاب

39 
تعاملات  در  کودکان  حرکتی  رفتارهای  تحلیل 

می نشانهاجتماعی  طیف  های  تواند  اختلال 
(1۹  )( همکاران  و  ؛  (2022لاکاپراگادا 
 ( 2021کوجوویچ و همکاران )( 25)

-اختلال در یکپارچگی حسی این کد بر این نکته تأکید دارد که 

خودمانده    در  که حرکتی طیف  در  اختلال  را  خود  است،  شایع 
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 تحلیل و تفسیر  منبع متن  کد 

 .دهدالگوهای حرکتی در خلال تعاملات اجتماعی نشان می . را آشکار کند خودمانده 

40 

می عمیق  دادهیادگیری  را  تواند  ویدئویی  های 
پردازش   واقعی  زمان  تشخیص در  و  کند 

 . تری ارائه دهدسریع

( وو  8)  ؛(2025پراکاش و همکاران )(  2)
 ( 2021و همکاران )

امکان قابلیت،  صرفه این  با  و  بلادرنگ  در غربالگری  جویی 

  جمعیتی   غربالگری  هایبرنامه  برای  که  کندمی  فراهم  را  زمان
 . است حیاتی بزرگ مقیاس در

41 
در   عمیق  یادگیری  از  ویدئوها استفاده  تحلیل 

 . های آموزشی متنوع و جامع استنیازمند داده

(۹  )( و 1۳)  ؛(2024هاتو  واشنگتن   )
 ( 2020همکاران )

اهمیت بر  کد  مدلتعمیم این    هشدار   و  دارد  تأکید پذیری 
یابر روی داده  دیدهآموزش هایمدل  که  دهدمی  های محدود 

جمعیت  جانبدارانه برابر  در  است  عملکرد  های  ممکن  مختلف 
 .ضعیفی داشته باشند

42 

می اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تواند تحلیل 
خطر   معرض  در  کودکان  شناسایی  اختلال به 

 . کمک کند طیف خودمانده 

(6  )( همکاران  و  (  10)  ؛(201۹طارق 
 ( 2017عباس و همکاران )

بر نقش معنا   بینیکنندهپیش این کد  این  به  دارد،  تأکید  فناوری 
توان از آن برای شناسایی کودکان در مراحل بسیار اولیه،  میکه  

 .حتی قبل از تثبیت تشخیص کامل، استفاده کرد

43 

می عمیق  اجتماعی یادگیری  رفتارهای  تواند 
محیط در  را  )مانند کودکان  طبیعی  های 

 . مهدکودک( تحلیل کند

(6  )( همکاران  و  (  20)؛  (201۹طارق 
 ( 2020لبلانک و همکاران )

های  در مقابل محیط ارزیابی در بافت طبیعی  این یافته بر برتری
ساختگی کلینیک تأکید دارد، زیرا رفتار کودک در محیط طبیعی  

 . خود قابل اعتمادتر و معتبرتر است

44 

می اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تواند تحلیل 
در  خاص  رفتاری  الگوهای  شناسایی  به 

 . کمک کند اختلال طیف خودمانده کودکان  

(۳  )( همکاران  و  (  15)  ؛(202۳دربالی 
 ( 2020بیری و همکاران )

در فناوری  قابلیت  بر  کد  و  خوشه این  بندی 

طیف  زیرگروه بندیرده درون  رفتاری  طیف  های  اختلال 
می  خودمانده   که  دارد  شخصیدلالت  به  درمان  تواند  سازی 

 .بینجامد

45 

ویدئوها  تحلیل  در  عمیق  یادگیری  از  استفاده 
هزینهمی تشخیص  تواند  طیف  های  اختلال 

 .را کاهش دهد خودمانده 

(6  )( همکاران  و  (  10)  ؛(201۹طارق 
 ( 2017همکاران )عباس و 

از  یکی  به  گزاره  عملی این  و  اقتصادی    این  اصلی مزایای 
  خدمات   به  بیشتر  دسترسی   امکان  که   کندمی  اشاره  فناوری

 فراهم  محدود  منابع  با  یا  محروم  مناطق  در  را   تشخیصی
 . سازدمی

46 

می اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تواند تحلیل 
کودکان   شناسایی  خودمانده به  طیف   اختلال 

 . در مراحل اولیه رشد کمک کند

(7  )( همکاران  و  (  11)  ؛(2024جین 
 ( 2018عباس و همکاران )

بر محوریت دیگر  بار  مداخله این کد    و  کندمی  تأکید زمانبندی 
  درمانی   نتایج   مؤثرترین  کلید  را   رشد  اولیه  مراحل  در  تشخیص

 . داندمی

4۷ 

های ویدئویی را با تواند دادهیادگیری عمیق می
اجتماعی  رفتارهای  و  کند  پردازش  بالا  دقت 

 .کودکان را ارزیابی نماید

(2  )( همکاران  و  (  5)  ؛(2025پراکاش 
 ( 2022سلیمان و همکاران )

در فناوری  توانایی  کد  دقیق این  کمّی  معیارهای  از    استخراج 
 .کندرفتارهای کیفی اجتماعی را برجسته می

48 

با استفاده  تحلیل ویدئوهای تعاملات اجتماعی 
شبکه نتایج  از  عمیق،  عصبی  های 
 . ای داشته استامیدوارکننده

( صادق  14)  ؛(2021وو و همکاران )(  8)
 ( 201۹و همکاران )

نتیجه کلی، این  حال  گیری  در  اجماع  و  فزاینده  شواهد 

  و   پذیریامکان  مورد  در  را   پژوهشی  ادبیات  در گیریشکل
 .کندمی منعکس رویکرد این سودمندی

49 

از    اختلال طیف خودمانده  تشخیص زودهنگام  
می  ویدئویی  تحلیل  مداخلات طریق  تواند 

 . درمانی را مؤثرتر کند

(7  )( و همکاران  لئو  27)  ؛(2024جین   )
 ( 2022و همکاران )

بر   مجدداً  کد  کلیدیاین  درمان پیام  و  تشخیص    تأکید ارتباط 
  زندگی   کیفیت  بهبود  در  را   فناوری  نهایی  ارزش  و  ورزدمی
 . داندمی

50 

داده با  عمیق  یادگیری  های ترکیب 
تواند ای )صوت، تصویر و حرکت( میچندرسانه

 .دقت تشخیص را بهبود بخشد

(5  )( همکاران  و  (  24)  ؛(2022سلیمان 
 ( 2024الدین و همکاران )

 کندمی  استدلال  و  کندمی  حمایت رویکرد یکپارچه این گزاره از 
  ارائه   کودک  وضعیت  از  تریکامل  تصویر  هاداده  این  تلفیق  که
 . دهدمی

51 

داده از  آموزش استفاده  برای  ویدئویی  های 
های یادگیری عمیق، نیاز به حجم زیادی مدل

 . گذاری شده داردهای برچسباز داده

(۹  )( و 1۳)  ؛(2024هاتو  واشنگتن   )
 ( 2020همکاران )

یک کد  زیرساختی این    لزوم   و  شماردبرمی  را   مهم مانع 
های اطلاعاتی بزرگ و باکیفیت را  نکبا  ایجاد  در  گذاریسرمایه

 . سازدخاطرنشان می

52 

تعاملات  در  کودکان  چهره  حالات  تحلیل 
می نشانهاجتماعی  طیف  های  تواند  اختلال 

 . را آشکار کند خودمانده 

( لو  22)  ؛(202۳دربالی و همکاران )(  ۳)
 ( 2021و پرکوفسکی )

بر کد  داده این  بودن  چهرهغنی    منبع   یک  عنوان  به  های 
اجتماعی  -های هیجانیدی برای تشخیص تفاوتکلی  اطلاعاتی

 . تأکید دارد  اختلال طیف خودمانده در 

می 53 عمیق  حرکتی یادگیری  الگوهای  ) (  1۹)تواند  همکاران  و  بر    ؛ (2022لاکاپراگادا  کد  شناسایی این  در  فناوری  حرکتی   قابلیت  الگوهای 



   دبستانیدر کودکان پیش  اختلال طیف خودماندهکاربرد یادگیری عمیق در تحلیل ویدئویی تعاملات اجتماعی برای تشخیص زودهنگام 

   مژگان قناتو  مرادی  رحیم

54 
 

 تحلیل و تفسیر  منبع متن  کد 

 اختلال طیف خودمانده تکراری را در کودکان  
 .شناسایی کند

  متمایزکننده   و  عینی  هاینشانه  از  یکی  عنوان  به ایکلیشه ( 2021( کوجوویچ و همکاران )25)
 . دارد تأکید اختلال طیف خودمانده 

54 

نیازمند  اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تحلیل 
میالگوریتم رفتارهای هایی  بتوانند  که  باشد 

 .پیچیده را درک کنند

(12  )( همکاران  و  (  16)  ؛(2024چن 
 ( 2018زونینو و همکاران )

تر و مبتنی بر  های پیشرفتهالگوریتم این گزاره بر نیاز به توسعه

در   زمینه  اجتماعی  رفتارهای  واقعی  معنای  درک  برای 
 . کندهای طبیعی تأکید میموقعیت

55 
شبکه از  کانولوشناستفاده  عصبی  برای  های 

 . داشته استتحلیل ویدئوها نتایج قابل قبولی 

(4  )( همکاران  و  (  15)  ؛(2022کای 
 ( 2020بیری و همکاران )

به کد  پرکاربرد این  و  خاص  معماری  یک    در  کاربردپذیری 
  پایه  یک عنوان به  را  آن و دارد اشاره  ویدئویی هایداده پردازش

 .کندمی  معرفی حوزه این برای اعتماد قابل فنی

56 

زودهنگام   خودمانده تشخیص  طیف   اختلال 
غیرکلامی می رفتارهای  تحلیل  از طریق  تواند 

 .مانند تماس چشمی انجام شود

(18  )( همکاران  و  (  26)  ؛(202۳منگ 
 ( 2021سیلیا و همکاران )

از یکی  بر  رفتاریقوی این کد  نشانگرهای  اختلال طیف   ترین 
  سنجش  امکان  و  دارد  تمرکز(  چشمی   تماس  کمبود)  خودمانده  

 .دهدمی نشان فناوری توسط  را   شاخص این کمّی و عینی

5۷ 

در تواند تفاوتیادگیری عمیق می های ظریف 
کودکان   اجتماعی  طیف  رفتارهای  اختلال 

 .را شناسایی کند خودمانده 

(۳  )( همکاران  و  (  12)  ؛(202۳دربالی 
 ( 2024چن و همکاران )

در فناوری  افزوده  ارزش  بر  یافته    و ایزیرآستانهتشخیص   این 
  متخصصان   برای  حتی   که  دارد  تأکید  هایینشانه  شناسایی
 .باشند گذرا  و ظریف بسیار است ممکن نیز دیدهآموزش

58 

می اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تواند تحلیل 
در  ضعیف  ارتباطی  الگوهای  شناسایی  به 

 . کمک کند اختلال طیف خودمانده کودکان  

(6  )( همکاران  و  (  16)  ؛(201۹طارق 
 ( 2018زونینو و همکاران )

ارزیابی   این کد، تمرکز را از شناسایی رفتارهای فردی به سمت

دوسویهمهارت ارتباطی  اصلی    هسته  که  کندمی  معطوف های 
 . است اختلال طیف خودمانده چالش در 

59 

ویدئوها  تحلیل  در  عمیق  یادگیری  از  استفاده 
انسانی در تشخیص  می اختلال تواند خطاهای 

 . را کاهش دهد طیف خودمانده 

(2  )( همکاران  و  (  11)  ؛(2025پراکاش 
 ( 2018عباس و همکاران )

مزیت به  گزاره  تکرارپذیری این  قابلیت  و   های سیستم عینیت 
ووتقضا  مقابل  در  مصنوعی  هوش ذهنی  متغیر  نا  های 
 . های انسانی اشاره داردارزیاب

60 

تعاملات  در  کودکان  حرکتی  رفتارهای  تحلیل 
می نشانهاجتماعی  طیف  های  تواند  اختلال 

 . را آشکار کند خودمانده 

(1۹  )( همکاران  و    ؛ (2022لاکاپراگادا 
 ( 2021( کوجوویچ و همکاران )25)

-یکپارچگی حسیاختلال در   این کد بر این نکته تأکید دارد که 

خودمانده    در  که حرکتی   در  را   خود  است،   شایع  اختلال طیف 
 .دهدمی نشان  اجتماعی تعاملات خلال در حرکتی الگوهای

61 

می عمیق  دادهیادگیری  را  تواند  ویدئویی  های 
تشخیص  و  کند  پردازش  واقعی  زمان  در 

 . تری ارائه دهدسریع

( وو  8)  ؛(2025پراکاش و همکاران )(  2)
 ( 2021همکاران )و 

امکان قابلیت،  صرفه این  با  و  بلادرنگ  در غربالگری  جویی 

  جمعیتی   غربالگری  هایبرنامه  برای  که  کندمی  فراهم  را  زمان
 . است حیاتی بزرگ مقیاس در

62 
ویدئوها  تحلیل  در  عمیق  یادگیری  از  استفاده 

 . های آموزشی متنوع و جامع استنیازمند داده

(۹  )( و 1۳)  ؛(2024هاتو  واشنگتن   )
 ( 2020همکاران )

اهمیت بر  کد  مدلتعمیم این    هشدار   و  دارد  تأکید پذیری 
یابر روی داده  دیدهآموزش هایمدل  که  دهدمی  های محدود 

جمعیتجانبدارانه   برابر  در  است  عملکرد  ممکن  مختلف  های 
 .ضعیفی داشته باشند

63 

می اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تواند تحلیل 
خطر   معرض  در  کودکان  شناسایی  اختلال به 

 . کمک کند طیف خودمانده 

(6  )( همکاران  و  (  10)  ؛(201۹طارق 
 ( 2017عباس و همکاران )

بر نقش معنا   بینیکنندهپیش این کد  این  به  دارد،  تأکید  فناوری 
مراحل بسیار اولیه،  توان از آن برای شناسایی کودکان در  که می

 .حتی قبل از تثبیت تشخیص کامل، استفاده کرد

64 

می عمیق  اجتماعی یادگیری  رفتارهای  تواند 
محیط در  را  )مانند کودکان  طبیعی  های 

 . مهدکودک( تحلیل کند

(6  )( همکاران  و  (  20)  ؛(201۹طارق 
 ( 2020لبلانک و همکاران )

های  در مقابل محیط طبیعی ارزیابی در بافت  این یافته بر برتری
ساختگی کلینیک تأکید دارد، زیرا رفتار کودک در محیط طبیعی  

 . خود قابل اعتمادتر و معتبرتر است

65 

می اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تواند تحلیل 
در  خاص  رفتاری  الگوهای  شناسایی  به 

 . کمک کند اختلال طیف خودمانده کودکان  

(۳  )( همکاران  و  (  15)  ؛(202۳دربالی 
 ( 2020بیری و همکاران )

در فناوری  قابلیت  بر  کد  ردهخوشه این  و   بندیبندی 

طیف  زیرگروه درون  رفتاری  خودمانده های  طیف   اختلال 
 .سازی درمان بینجامدتواند به شخصیدلالت دارد که می

66 

ویدئوها  تحلیل  در  عمیق  یادگیری  از  استفاده 
هزینهمی تشخیص  تواند  طیف  های  اختلال 

 .را کاهش دهد خودمانده 

(6  )( همکاران  و  (  10)  ؛(201۹طارق 
 ( 2017عباس و همکاران )

از  یکی  به  گزاره  عملی این  و  اقتصادی    این  اصلی مزایای 
  خدمات   به  بیشتر  دسترسی   امکان  که   کندمی  اشاره  فناوری

 فراهم  محدود  منابع  با  یا  محروم  مناطق  در  را   تشخیصی
 . سازدمی

می 6۷ اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  )(  7)تواند تحلیل  همکاران  و  بر  (  11)  ؛(2024جین  دیگر  بار  مداخله محوریتاین کد    و  کندمی  تأکید زمانبندی 



1405 تابستان، 55، شماره پیاپی 2، شماره 17سال ، استثناییسازی کودکاننشریۀ توانمند  

55 
 

 تحلیل و تفسیر  منبع متن  کد 

کودکان   شناسایی  خودمانده به  طیف   اختلال 
 . در مراحل اولیه رشد کمک کند

  درمانی   نتایج   مؤثرترین  کلید  را   رشد  اولیه  مراحل  در  تشخیص ( 2018عباس و همکاران )
 . داندمی

68 

های ویدئویی را با تواند دادهیادگیری عمیق می
اجتماعی  رفتارهای  و  کند  پردازش  بالا  دقت 

 .کودکان را ارزیابی نماید

(2  )( همکاران  و  (  5)  ؛(2025پراکاش 
 ( 2022سلیمان و همکاران )

در فناوری  توانایی  کد  دقیق این  کمّی  معیارهای  از   استخراج 
 .کندرفتارهای کیفی اجتماعی را برجسته می

69 

با استفاده  تحلیل ویدئوهای تعاملات اجتماعی 
شبکه نتایج  از  عمیق،  عصبی  های 
 . ای داشته استامیدوارکننده

صادق  (  14)  ؛(2021وو و همکاران )(  8)
 ( 201۹و همکاران )

نتیجه کلی، این  حال  گیری  در  اجماع  و  فزاینده  شواهد 

  و   پذیریامکان  مورد  در  را   پژوهشی  ادبیات  در گیریشکل
 .کندمی منعکس رویکرد این سودمندی

۷0 

از    اختلال طیف خودمانده  تشخیص زودهنگام  
می  ویدئویی  تحلیل  مداخلات طریق  تواند 

 . درمانی را مؤثرتر کند

(7  )( و همکاران  لئو  27)؛  (2024جین   )
 ( 2022و همکاران )

کلیدی پیام  بر  مجدداً  کد  درمان این  و  تشخیص    تأکید ارتباط 
  زندگی   کیفیت  بهبود  در  را   فناوری  نهایی  ارزش  و  ورزدمی
 . داندمی

۷1 

عمیق   یادگیری  دادهترکیب  های با 
تواند ای )صوت، تصویر و حرکت( میچندرسانه

 .دقت تشخیص را بهبود بخشد

(5  )( همکاران  و  (  24)  ؛(2022سلیمان 
 ( 2024الدین و همکاران )

 کندمی  استدلال  و  کندمی  حمایت رویکرد یکپارچه این گزاره از 
رائه  ا  کودک  وضعیت  از  تریکامل  تصویر  هاداده  این  تلفیق  که
 . دهدمی

۷2 

داده از  آموزش استفاده  برای  ویدئویی  های 
های یادگیری عمیق، نیاز به حجم زیادی مدل

 . گذاری شده داردهای برچسباز داده

(۹  )( و 1۳)  ؛(2024هاتو  واشنگتن   )
 ( 2020همکاران )

یک کد  زیرساختی این    لزوم   و  شماردبرمی  را   مهم مانع 
اطلاعاتی بزرگ و باکیفیت را    هایبانک  ایجاد  در  گذاریسرمایه

 . سازدخاطرنشان می

۷3 

تعاملات  در  کودکان  چهره  حالات  تحلیل 
می نشانهاجتماعی  طیف  های  تواند  اختلال 

 . را آشکار کند خودمانده 

( لو  22)  ؛(202۳دربالی و همکاران )(  ۳)
 ( 2021و پرکوفسکی )

بر کد  داده این  بودن  چهرهغنی    منبع   یک  عنوان  به  های 
اجتماعی  -های هیجانیی تشخیص تفاوتبرا   کلیدی  اطلاعاتی

 . تأکید دارد  اختلال طیف خودمانده در 

۷4 

می عمیق  حرکتی یادگیری  الگوهای  تواند 
 اختلال طیف خودمانده تکراری را در کودکان  

 .شناسایی کند

(1۹  )( همکاران  و    ؛ (2022لاکاپراگادا 
 ( 2021( کوجوویچ و همکاران )25)

شناسایی  در  فناوری  قابلیت  بر  کد  حرکتی   این  الگوهای 

  متمایزکننده   و  عینی  هاینشانه  از  یکی  عنوان  به ایکلیشه
 . دارد تأکید اختلال طیف خودمانده 

۷5 

نیازمند  اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تحلیل 
میالگوریتم رفتارهای هایی  بتوانند  که  باشد 

 .پیچیده را درک کنند

و  (  12) )چن  (  16)  ؛(2024همکاران 
 ( 2018زونینو و همکاران )

تر و مبتنی بر  های پیشرفتهالگوریتم این گزاره بر نیاز به توسعه

در   زمینه  اجتماعی  رفتارهای  واقعی  معنای  درک  برای 
 . کندهای طبیعی تأکید میموقعیت

۷6 
شبکه از  کانولوشناستفاده  عصبی  برای  های 

 . قبولی داشته استتحلیل ویدئوها نتایج قابل 

(4  )( همکاران  و  (  15)  ؛(2022کای 
 ( 2020بیری و همکاران )

به کد  پرکاربرد این  و  خاص  معماری  یک    در  کاربردپذیری 
  پایه  یک عنوان به  را  آن و دارد اشاره  ویدئویی هایداده پردازش

 .کندمی  معرفی حوزه این برای اعتماد قابل فنی

۷۷ 

زودهنگام   خودمانده تشخیص  طیف   اختلال 
غیرکلامی می رفتارهای  تحلیل  از طریق  تواند 

 .مانند تماس چشمی انجام شود

(18  )( همکاران  و  (  26)  ؛(202۳منگ 
 ( 2021سیلیا و همکاران )

از یکی  بر  رفتاریقوی این کد  نشانگرهای  اختلال طیف   ترین 
  سنجش  امکان  و  دارد  تمرکز(  چشمی   تماس  کمبود)  خودمانده  

 .دهدمی نشان فناوری توسط  را   شاخص این کمّی و عینی

۷8 

در تواند تفاوتیادگیری عمیق می های ظریف 
کودکان   اجتماعی  طیف  رفتارهای  اختلال 

 .را شناسایی کند خودمانده 

(۳  )( همکاران  و  (  12)  ؛(202۳دربالی 
 ( 2024چن و همکاران )

در فناوری  افزوده  ارزش  بر  یافته  زیرآستانه این    و ایتشخیص 
  متخصصان   برای  حتی   که  دارد  تأکید  هایینشانه  شناسایی
 .باشند گذرا  و ظریف بسیار است ممکن نیز دیدهآموزش

۷9 

می اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تواند تحلیل 
در  ضعیف  ارتباطی  الگوهای  شناسایی  به 

 . کمک کند اختلال طیف خودمانده کودکان  

(6  )( همکاران  و  (  16)  ؛(201۹طارق 
 ( 2018زونینو و همکاران )

ارزیابی   این کد، تمرکز را از شناسایی رفتارهای فردی به سمت

دوسویهمهارت ارتباطی    اصلی   هسته  که  کندمی  معطوف های 
 . است اختلال طیف خودمانده چالش در 

80 

ویدئوها  تحلیل  در  عمیق  یادگیری  از  استفاده 
انسانی در تشخیص  می اختلال تواند خطاهای 

 . را کاهش دهد طیف خودمانده 

(2  )( همکاران  و  (  11)  ؛(2025پراکاش 
 ( 2018عباس و همکاران )

مزیت به  گزاره  و   این  تکرارپذیریعینیت   های سیستم قابلیت 
و  هایقضاوت  مقابل  در  مصنوعی  هوش متغیر  نا ذهنی 
 . های انسانی اشاره داردارزیاب

81 

تعاملات  در  کودکان  حرکتی  رفتارهای  تحلیل 
می نشانهاجتماعی  طیف  های  تواند  اختلال 

 . را آشکار کند خودمانده 

(1۹  )( همکاران  و    ؛ (2022لاکاپراگادا 
 ( 2021کوجوویچ و همکاران )( 25)

-اختلال در یکپارچگی حسی این کد بر این نکته تأکید دارد که 

خودمانده    در  که حرکتی   در  را   خود  است،   شایع  اختلال طیف 
 .دهدمی نشان  اجتماعی تعاملات خلال در حرکتی الگوهای
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   مژگان قناتو  مرادی  رحیم
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 تحلیل و تفسیر  منبع متن  کد 

82 

می عمیق  دادهیادگیری  را  تواند  ویدئویی  های 
واقعی   زمان  تشخیص در  و  کند  پردازش 

 . تری ارائه دهدسریع

( وو  8)  ؛(2025پراکاش و همکاران )(  2)
 ( 2021و همکاران )

امکان قابلیت،  صرفه این  با  و  بلادرنگ  در غربالگری  جویی 

  جمعیتی   غربالگری  هایبرنامه  برای  که  کندمی  فراهم  را  زمان
 . است حیاتی بزرگ مقیاس در

83 
یادگیری   از  ویدئوها استفاده  تحلیل  در  عمیق 

 . های آموزشی متنوع و جامع استنیازمند داده

(۹  )( و 1۳)  ؛(2024هاتو  واشنگتن   )
 ( 2020همکاران )

اهمیت بر  کد  مدلتعمیم این    هشدار   و  دارد  تأکید پذیری 
یابر روی دادهدیده  آموزش هایمدل  که  دهدمی  های محدود 

برابر    جانبدارانه در  است  عملکرد  جمعیتممکن  مختلف  های 
 .ضعیفی داشته باشند

84 

می اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تواند تحلیل 
خطر   معرض  در  کودکان  شناسایی  اختلال به 

 . کمک کند طیف خودمانده 

(6  )( همکاران  و  (  10)  ؛(201۹طارق 
 ( 2017عباس و همکاران )

بر نقش این   بینیکنندهپیش این کد  به  دارد،  تأکید  معنا  فناوری 
توان از آن برای شناسایی کودکان در مراحل بسیار اولیه،  که می

 .حتی قبل از تثبیت تشخیص کامل، استفاده کرد

85 

می عمیق  اجتماعی یادگیری  رفتارهای  تواند 
محیط در  را  )مانند کودکان  طبیعی  های 

 . مهدکودک( تحلیل کند

(6) ( همکاران  و  (  20)  ؛(201۹طارق 
 ( 2020همکاران )لبلانک و 

های  در مقابل محیط ارزیابی در بافت طبیعی  این یافته بر برتری
ساختگی کلینیک تأکید دارد، زیرا رفتار کودک در محیط طبیعی  

 . خود قابل اعتمادتر و معتبرتر است

86 

می اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تواند تحلیل 
در  خاص  رفتاری  الگوهای  شناسایی  به 

 . کمک کند اختلال طیف خودمانده کودکان  

(۳  )( همکاران  و  (  15)  ؛(202۳دربالی 
 ( 2020بیری و همکاران )

در فناوری  قابلیت  بر  کد  و  خوشه این  بندی 

طیف  زیرگروه بندیرده درون  رفتاری  طیف  های  اختلال 
می  خودمانده   که  دارد  شخصیدلالت  به  درمان  تواند  سازی 

 .بینجامد

8۷ 

ویدئوها  تحلیل  در  عمیق  یادگیری  از  استفاده 
هزینهمی تشخیص  تواند  طیف  های  اختلال 

 .را کاهش دهد خودمانده 

(6  )( همکاران  و  (  10)  ؛(201۹طارق 
 ( 2017همکاران )عباس و 

از  یکی  به  گزاره  عملی این  و  اقتصادی    این  اصلی مزایای 
  خدمات   به  بیشتر  دسترسی   امکان  که   کندمی  اشاره  فناوری

 فراهم  محدود  منابع  با  یا  محروم  مناطق  در  را   تشخیصی
 . سازدمی

88 

می اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تواند تحلیل 
کودکان   شناسایی  خودمانده به  طیف   اختلال 

 . در مراحل اولیه رشد کمک کند

(7  )( همکاران  و  (  11)  ؛(2024جین 
 ( 2018عباس و همکاران )

بر محوریت دیگر  بار  مداخله این کد    و  کندمی  تأکید زمانبندی 
  درمانی   نتایج   مؤثرترین  کلید  را   رشد  اولیه  مراحل  در  تشخیص

 . داندمی

89 

های ویدئویی را با تواند دادهیادگیری عمیق می
اجتماعی  رفتارهای  و  کند  پردازش  بالا  دقت 

 .کودکان را ارزیابی نماید

(2) ( همکاران  و  (  5)  ؛(2025پراکاش 
 ( 2022سلیمان و همکاران )

در فناوری  توانایی  کد  دقیق این  کمّی  معیارهای  از   استخراج 
 .کندرفتارهای کیفی اجتماعی را برجسته می

90 

با استفاده  تحلیل ویدئوهای تعاملات اجتماعی 
شبکه نتایج  از  عمیق،  عصبی  های 
 . ای داشته استامیدوارکننده

( صادق  14)  ؛(2021وو و همکاران )(  8)
 ( 201۹و همکاران )

نتیجه کلی، این  حال  گیری  در  اجماع  و  فزاینده  شواهد 

  و   پذیریامکان  مورد  در  را   پژوهشی  ادبیات  در گیریشکل
 .کندمی منعکس رویکرد این سودمندی

91 

از    اختلال طیف خودمانده  تشخیص زودهنگام  
می  ویدئویی  تحلیل  مداخلات طریق  تواند 

 . درمانی را مؤثرتر کند

(7  )( و همکاران  لئو  27)  ؛(2024جین   )
 ( 2022و همکاران )

بر   مجدداً  کد  کلیدیاین  درمان پیام  و  تشخیص    تأکید ارتباط 
  زندگی   کیفیت  بهبود  در  را   فناوری  نهایی  ارزش  و  ورزدمی
 . داندمی

92 

داده با  عمیق  یادگیری  های ترکیب 
تواند ای )صوت، تصویر و حرکت( میچندرسانه

 .دقت تشخیص را بهبود بخشد

(5  )( همکاران  و  (  24)  ؛(2022سلیمان 
 ( 2024الدین و همکاران )

 کندمی  استدلال  و  کندمی  حمایت رویکرد یکپارچه این گزاره از 
  ارائه   کودک  وضعیت  از  تریکامل  تصویر  هاداده  این  تلفیق  که
 . دهدیم

93 

داده از  آموزش استفاده  برای  ویدئویی  های 
های یادگیری عمیق، نیاز به حجم زیادی مدل

 . گذاری شده داردهای برچسباز داده

(۹  )( و 1۳)  ؛(2024هاتو  واشنگتن   )
 ( 2020همکاران )

یک کد  زیرساختی این    لزوم   و  شماردبرمی  را   مهم مانع 
اتی بزرگ و باکیفیت را  اطلاع   هایبانک  ایجاد  در  گذاریسرمایه

 . سازدخاطرنشان می

94 

تعاملات  در  کودکان  چهره  حالات  تحلیل 
می نشانهاجتماعی  طیف  های  تواند  اختلال 

 . را آشکار کند خودمانده 

( لو  22)  ؛(202۳دربالی و همکاران )(  ۳)
 ( 2021و پرکوفسکی )

بر کد  داده این  بودن  چهرهغنی    منبع   یک  عنوان  به  های 
اجتماعی  -های هیجانیص تفاوتتشخی   برای  کلیدی  اطلاعاتی

 . تأکید دارد  اختلال طیف خودمانده در 

95 
می عمیق  حرکتی یادگیری  الگوهای  تواند 

 اختلال طیف خودمانده تکراری را در کودکان  
(1۹  )( همکاران  و    ؛ (2022لاکاپراگادا 
 ( 2021( کوجوویچ و همکاران )25)

در   فناوری  قابلیت  بر  کد  حرکتی   شناسایی این  الگوهای 

نشانهع   به ایکلیشه از  یکی  متمایزکننده  نوان  و  عینی  های 
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 تحلیل و تفسیر  منبع متن  کد 

 . تأکید دارد اختلال طیف خودمانده  .شناسایی کند

96 

نیازمند  اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تحلیل 
میالگوریتم رفتارهای هایی  بتوانند  که  باشد 

 .پیچیده را درک کنند

(12  )( همکاران  و  (  16)  ؛(2024چن 
 ( 2018زونینو و همکاران )

تر و مبتنی بر  های پیشرفتهالگوریتم این گزاره بر نیاز به توسعه

در   زمینه  اجتماعی  رفتارهای  واقعی  معنای  درک  برای 
 . کندهای طبیعی تأکید میموقعیت

9۷ 
شبکه از  کانولوشناستفاده  عصبی  برای  های 

 . تحلیل ویدئوها نتایج قابل قبولی داشته است

(4  )( همکاران  و  (  15)  ؛(2022کای 
 ( 2020بیری و همکاران )

به کد  پرکاربرد این  و  خاص  معماری  یک    در  کاربردپذیری 
  پایه  یک عنوان به  را  آن و دارد اشاره  ویدئویی هایداده پردازش

 .کندمی  معرفی حوزه این برای اعتماد قابل فنی

98 

زودهنگام   خودمانده تشخیص  طیف   اختلال 
غیرکلامی می رفتارهای  تحلیل  از طریق  تواند 

 .مانند تماس چشمی انجام شود

(18  ) ( همکاران  و  (  26)  ؛(202۳منگ 
 ( 2021سیلیا و همکاران )

از یکی  بر  رفتاریقوی این کد  نشانگرهای  اختلال طیف   ترین 
  سنجش  امکان  و  دارد  تمرکز(  چشمی   تماس  کمبود)  خودمانده  

 .دهدمی نشان فناوری توسط  را   شاخص این کمّی و عینی

99 

در تواند تفاوتیادگیری عمیق می های ظریف 
کودکان   اجتماعی  طیف  رفتارهای  اختلال 

 .را شناسایی کند خودمانده 

(۳  )( همکاران  و  (  12)  ؛(202۳دربالی 
 ( 2024چن و همکاران )

در فناوری  افزوده  ارزش  بر  یافته    و ایزیرآستانهتشخیص   این 
  متخصصان   برای  حتی   که  دارد  تأکید  هایینشانه  شناسایی
 .باشند گذرا  و ظریف بسیار است ممکن نیز دیدهآموزش

100 

می اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تواند تحلیل 
در  ضعیف  ارتباطی  الگوهای  شناسایی  به 

 . کمک کند اختلال طیف خودمانده کودکان  

(6  )( همکاران  و  (  16)  ؛(201۹طارق 
 ( 2018زونینو و همکاران )

ارزیابی   این کد، تمرکز را از شناسایی رفتارهای فردی به سمت

دوسویهمهارت ارتباطی    اصلی   هسته  که  کندمی  معطوف های 
 . است اختلال طیف خودمانده در  چالش

101 

ویدئوها  تحلیل  در  عمیق  یادگیری  از  استفاده 
انسانی در تشخیص  می اختلال تواند خطاهای 

 . را کاهش دهد طیف خودمانده 

(2  )( همکاران  و  (  11)؛  (2025پراکاش 
 ( 2018عباس و همکاران )

مزیت به  گزاره  و   این  تکرارپذیریعینیت   های سیستم قابلیت 
متغیر ذهن  های قضاوت  مقابل  در  مصنوعی  هوش و  ی 
 . های انسانی اشاره داردارزیاب

102 

تعاملات  در  کودکان  حرکتی  رفتارهای  تحلیل 
می نشانهاجتماعی  طیف  های  تواند  اختلال 

 . را آشکار کند خودمانده 

(1۹  ) ( همکاران  و    ؛ (2022لاکاپراگادا 
 ( 2021کوجوویچ و همکاران )( 25)

-اختلال در یکپارچگی حسی این کد بر این نکته تأکید دارد که 

خودمانده    در  که حرکتی   در  را   خود  است،   شایع  اختلال طیف 
 .دهدمی نشان  اجتماعی تعاملات خلال در حرکتی الگوهای

103 

می عمیق  دادهیادگیری  را  تواند  ویدئویی  های 
واقعی   زمان  تشخیص در  و  کند  پردازش 

 . تری ارائه دهدسریع

( وو  8)  ؛(2025پراکاش و همکاران )(  2)
 ( 2021و همکاران )

امکان قابلیت،  صرفه این  با  و  بلادرنگ  در غربالگری  جویی 

  جمعیتی   غربالگری  هایبرنامه  برای  که  کندمی  فراهم  را  زمان
 . است حیاتی بزرگ مقیاس در

104 
یادگیری   از  ویدئوها استفاده  تحلیل  در  عمیق 

 . های آموزشی متنوع و جامع استنیازمند داده

(۹  )( و 1۳)  ؛(2024هاتو  واشنگتن   )
 ( 2020همکاران )

اهمیت بر  کد  مدلتعمیم این    هشدار   و  دارد  تأکید پذیری 
 محدود  هایداده  روی  بر  دیدهآموزش  هایمدل  که  دهدمی

  ضعیفی   عملکرد  مختلف   هایجمعیت  برابر  در  است  ممکن
 . باشند داشته

105 

می اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تواند تحلیل 
خطر   معرض  در  کودکان  شناسایی  اختلال به 

 . کمک کند طیف خودمانده 

(6  )( همکاران  و  (  10)  ؛(201۹طارق 
 ( 2017عباس و همکاران )

بر نقش معنا   بینیکنندهپیش این کد  این  به  دارد،  تأکید  فناوری 
توان از آن برای شناسایی کودکان در مراحل بسیار اولیه،  میکه  

 .حتی قبل از تثبیت تشخیص کامل، استفاده کرد

106 

می عمیق  اجتماعی یادگیری  رفتارهای  تواند 
محیط در  را  )مانند کودکان  طبیعی  های 

 . مهدکودک( تحلیل کند

(6  )( همکاران  و  (  20)  ؛(201۹طارق 
 ( 2020لبلانک و همکاران )

های  در مقابل محیط ارزیابی در بافت طبیعی این یافته بر برتری
ساختگی کلینیک تأکید دارد، زیرا رفتار کودک در محیط طبیعی  

 . خود قابل اعتمادتر و معتبرتر است

10۷ 

می اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  تواند تحلیل 
در  خاص  رفتاری  الگوهای  شناسایی  به 

 . کمک کند اختلال طیف خودمانده کودکان  

(۳  )( همکاران  و  (  15)  ؛(202۳دربالی 
 ( 2020بیری و همکاران )

در فناوری  قابلیت  بر  کد  و  خوشه این  بندی 

طیف  زیرگروه بندیرده درون  رفتاری  طیف  های  اختلال 
می  خودمانده   که  دارد  شخصیدلالت  به  درمان  تواند  سازی 

 .بینجامد

108 

ویدئوها  تحلیل  در  عمیق  یادگیری  از  استفاده 
هزینهمی تشخیص  تواند  طیف  های  اختلال 

 .را کاهش دهد خودمانده 

(6  )( همکاران  و  (  10)  ؛(201۹طارق 
 ( 2017همکاران )عباس و 

از  یکی  به  گزاره  عملی این  و  اقتصادی    این  اصلی مزایای 
  خدمات   به  بیشتر  دسترسی   امکان  که   کندمی  اشاره  فناوری

 فراهم  محدود  منابع  با  یا  محروم  مناطق  در  را   تشخیصی
 . سازدمی

می 109 اجتماعی  تعاملات  ویدئوهای  )(  7)تواند تحلیل  همکاران  و  بر محوریت(  11)  ؛(2024جین  دیگر  بار  مداخله این کد    و  کندمی  تأکید زمانبندی 
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 تحلیل و تفسیر  منبع متن  کد 

کودکان   شناسایی  خودمانده به  طیف   اختلال 
 . در مراحل اولیه رشد کمک کند

  درمانی   نتایج   مؤثرترین  کلید  را   رشد  اولیه  مراحل  در  تشخیص ( 2018عباس و همکاران )
 . داندمی

110 

های ویدئویی را با تواند دادهیادگیری عمیق می
اجتماعی  رفتارهای  و  کند  پردازش  بالا  دقت 

 .کودکان را ارزیابی نماید

(2  )( همکاران  و  (  5)  ؛(2025پراکاش 
 ( 2022سلیمان و همکاران )

در فناوری  توانایی  کد  کمّی   این  معیارهای  از   دقیقاستخراج 
 .کندرفتارهای کیفی اجتماعی را برجسته می

111 

با استفاده  تحلیل ویدئوهای تعاملات اجتماعی 
شبکه نتایج  از  عمیق،  عصبی  های 
 . ای داشته استامیدوارکننده

( صادق  14)  ؛(2021وو و همکاران )(  8)
 ( 201۹و همکاران )

نتیجه کلی، این  حال  گیری  در  اجماع  و  فزاینده  شواهد 

  و   پذیریامکان  مورد  در  را   پژوهشی  ادبیات  در گیریشکل
 .کندمی منعکس رویکرد این سودمندی

112 

از    اختلال طیف خودمانده  تشخیص زودهنگام  
می  ویدئویی  تحلیل  مداخلات طریق  تواند 

 . درمانی را مؤثرتر کند

(7  )( و همکاران  لئو  27)  ؛(2024جین   )
 ( 2022و همکاران )

کد   کلیدیاین  پیام  بر  درمان مجدداً  و  تشخیص    تأکید ارتباط 
  زندگی   کیفیت  بهبود  در  را   فناوری  نهایی  ارزش  و  ورزدمی
 . انددمی

 

  ه یکد اول  112  ند، یفرآ  نیمطالعه منتخب استخراج نمود؛ در ا   2۹را از متن کامل    هیاول  یمحقق کدها  ، ی روش سنتز پژوهش  ی ریکارگها و با بهداده  لیدر گام نخست تحل
بررس  دیگرد  ییشناسا از  آن  یبرخ  ق، یدق  یکه پس  بهاز  ب  یمفهوم   یهمپوشان  لیدلها  مراحل  در  منابع مختلف،  در  تکرار  ادغام شدند.   ینشیو گز  یمحور  یکدبند  یعدو 
 محقق ارائه شده است.  لیهمراه تحلبه 2از ادغام( در جدول  شی)پ هی اول یکدها نیاز ا  ییهانمونه

 

 شده از کدهای مرتبط های استخراج کدگذاری گزینشی: مفاهیم و زیرمولفه .3جدول 
 دسته کلی ها(مفاهیم )زیرمولفه کدهای مرتبط  تحلیل و تفسیر 

  بنیادین   هایمؤلفه  در  نقص  یا  فقدان  که  دهدمی   نشان  دسته  این
(  ایچهره  بیان  و  هاژست،  چشمی  تماس  مانند)  اجتماعی  ارتباط

  تواندمی  اکنون،  است  مشاهده  قابل   سادگی  به  انسان  توسط  که
  هاالگوریتم  توسط  بزرگ   مقیاس  در  و  کمّی،  عینی   صورت  به

  در   اجتماعی  هایچالش  اصلی  هسته،  امر  این.  شود  گیریاندازه
 . گیردمی هدف را  اختلال طیف خودمانده 

2 - 10 -  14 -  17 - 22 - 25 -  
۳1 - ۳8 - 45  - 50  - 55 -  60  
- 65 - 70 - 75 - 80 - 85  -  

۹0 - ۹5 - 100 - 105 - 110 

 تحلیل رفتارهای غیرکلامی 

تحلیل  
رفتارهای  
 اجتماعی 

 مانند)  ایکلیشه  حرکتی  الگوهای  شناسایی   بر  مفهوم   این  تمرکز 
  و  عینی  هاینشانه  ترینمهم  از   که  است(  دستان  دادن  تکان

خودمانده    متمایزکننده طیف    تحلیل.  شودمی  محسوب  اختلال 
  این   شدت  و  فرکانس  تردقیق   ردیابی  امکان،  رفتارها  این  خودکار
 . کندمی فراهم زمان طول در را   الگوها

11 - 18 - ۳2 - ۳۹ - 46 - 5۳ - 

61 - 68 - 74 - 81 - 88 - ۹4 - 

101 - 108 

 شناسایی الگوهای حرکتی تکراری 

  یک  عنوان  به  هیجانات  پردازش  و  بیان  در  تفاوت  بر  مفهوم  این
 با  فناوری.  دارد  تأکید  اختلال طیف خودمانده    در  قوی  نشانگر
 و   ظریف  هایتفاوت  تواندمی،  چهره  هایریزسیگنال  تحلیل
طیف    کودکان  هیجانی  هایواکنش  در  ناخودآگاه  اغلب اختلال 

، ماندمی  پنهان  انسانی  گرمشاهده  دید  از  که  را   خودمانده  
 .کند شناسایی

10 - 17 - 24 - ۳1 - ۳8 - 45 - 

52 - 5۹ - 66 - 7۳ - 80 - 87 - 

۹4 - 101 - 108 
 تحلیل حالات چهره 

  ارتقا  دوطرفه  تعامل  سطح   به  فرد  سطح   از  را   تحلیل  مفهوم  این
  ناتوانی،  تعامل  کردن  آغاز  در  شکست  ارزیابی  آن  هدف.  دهدمی

  "رقص"  در   کلی   ناهماهنگی   و  دیگران   به   مناسب  پاسخ  در
طیف   کودکان  مشخصه  که  است  اجتماعی  ارتباط اختلال 

 .باشدمی خودمانده 

۳ - 10 - 17 - 24 - ۳1 - ۳8 - 

45 - 52 - 5۹ - 66 - 7۳ - 80 - 

87 - ۹4 - 101 - 108 
 ارتباطی ضعیف شناسایی الگوهای  

 و   پذیرمقیاس،  غیرتهاجمی  غربالگری  ابزارهای  بر  مفهوم  این
  حتی)  معمولی  ویدئوهای  از  استفاده.  دارد  تأکید  هزینهکم

 محیط  از  را   تشخیص،  ورودی  داده  عنوان  به(  خانگی  ویدئوهای
  و   دهدمی  گسترش  کودک  واقعی  زندگی  به  کلینیک  محدود

 . سازدمی دموکراتیک را  خدمات به دسترسی

4 - ۹ - 15 - 20 - 26 - ۳۳ - 

40 - 47 - 54 - 62 - 6۹ - 76 - 

8۳ - ۹0 - ۹7 - 104 - 111 
 های بینایی ماشین استفاده از فناوری

های فناوری
 تشخیصی 
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 دسته کلی ها(مفاهیم )زیرمولفه کدهای مرتبط  تحلیل و تفسیر 
  با   حرکتی  و  فیزیولوژیک  هایداده  آوریجمع  به  مفهوم  این

  هایداده  توانندمی  ها فناوری  این.  پردازدمی  مداوم  و  بالا  وضوح
 فعالیت  و  خواب  الگوهای،  برانگیختگی  سطح   درباره  ارزشمندی

  مشاهدات   برای  ارزشمندی  مکمل  که  دهند  ارائه  حرکتی
 .هستند ویدئویی

1۹ - 26 - ۳۳ - 40 - 47 - 54 - 

61 - 68 - 75 - 82 - 8۹ - ۹6 - 

10۳ - 110 

 های پوشیدنی استفاده از فناوری

 قابل  و  استانداردشده  اجتماعی   هایمحیط  ایجاد  از  مفهوم  این
  فراهم  را   امکان  این  مجازی  واقعیت.  کندمی  حمایت  کنترل

  و  یکسان  اجتماعی  هایمحرک  معرض  در  کودک  که  کندمی
  مقایسه   و  ترعینی  را  ارزیابی  امر  این  که،  گیرد  قرار  تکرار  قابل
 . سازدمی  ممکن را  مختلف جلسات بین و کودکان بین

8 - 15 - 22 - 2۹ - ۳6 - 4۳ - 

50 - 57 - 64 - 71 - 78 - 85 - 

۹2 - ۹۹ - 106 

 استفاده از واقعیت مجازی

 این.  دهدمی  تشکیل  را   پژوهش  این  فنی  قلب،  مفهوم  این
 و  پیچیده  الگوهای  یادگیری  در  توانایی  دلیل  به  هاالگوریتم
  عنوان   به(،  ویدئو  هایپیکسل  مانند)  خام  هایداده  از  غیرخطی

  رفتاری  نشانگرهای  خودکار  استخراج  برای  ابزار  قدرتمندترین
 .شوندمی شناخته اختلال طیف خودمانده  با مرتبط

6 - 1۳ - 21 - 28 - ۳5 - 42 - 

4۹ - 56 - 6۳ - 70 - 77 - 84 - 

۹1 - ۹8 - 105 - 112 

 های عصبی عمیق کاربرد شبکه

عمیق  یادگیری 
های شبکهو  

 عصبی 
  اعتماد   قابل  هایمدل  توسعه  اساسی  نیازپیش  به  مفهوم  این
  بر   مستقیم  طور  به  آموزشی   هایداده  کمیت   و  کیفیت.  پردازدمی

 جدید  کودکان  به  مدل  تعمیم  توانایی  و  اطمینان  قابلیت،  دقت
  مسیر   در  اصلی  هایچالش  از  یکی  موضوع  این.  گذاردمی  تأثیر

 . است فناوری این  کردن کاربردی

۹ - 16 - 2۳ - ۳0 - ۳7 - 44 - 

51 - 58 - 65 - 72 - 7۹ - 86 - 

۹۳ - 100 - 107 

 های یادگیری عمیق آموزش مدل

  های تلاش  تمامی  اصلی   ارزش  و  نهایی  هدف،  مفهوم  این
  مراحل  در  تشخیص.  کندمی  نمایندگی  را  حوزه  این  در  فناورانه

  باز   را   فشرده  رفتاری  مداخلات  برای  طلایی  پنجره،  رشد  اولیه
  طور   به  را   کودک  عصبی  رشد  مسیر  تواندمی  که  کندمی

 . کند متحول را  بلندمدت نتایج  و بخشد بهبود معناداری

1 - 7 - 14 - 21 - 28 - ۳5 - 

42 - 4۹ - 56 - 6۳ - 70 - 77 - 

84 - ۹1 - ۹8 - 105 - 112 

زودهنگام   طیف  تشخیص  اختلال 
 خودمانده 

تشخیص  
 زودهنگام 

  های تلاش  تمامی  اصلی   ارزش  و  نهایی  هدف،  مفهوم  این
  مراحل  در  تشخیص.  کندمی  نمایندگی  را  حوزه  این  در  فناورانه

  باز   را   فشرده  رفتاری  مداخلات  برای  طلایی  پنجره،  رشد  اولیه
  طور   به  را   کودک  عصبی  رشد  مسیر  تواندمی  که  کندمی

 . کند متحول را  بلندمدت نتایج  و بخشد بهبود معناداری

8 - 16 - 24 - ۳0 - ۳7 - 44 - 

51 - 58 - 66 - 7۳ - 80 - 87 - 

۹4 - 101 - 108 

داده با  تشخیص  دقت  های بهبود 
 ای چندرسانه

های تحلیل داده
 ای چندرسانه

  ناهمگن  هایداده  ترازی هم  و  ادغام  فنی  چالش  به  مفهوم  این
  به  بتوانند  که  عصبی  هایشبکه  هایمعماری  توسعه.  پردازدمی
مرز    یک،  بگیرند  یاد  چندمنبعی   هایداده  این  از  مؤثر  طور

 . است  حوزه این  در پیشرفته پژوهشی

5 - 12 - 20 - 27 - ۳4 - 41 - 

48 - 55 - 62 - 6۹ - 76 - 8۳ - 

۹0 - ۹7 - 104 - 111 

 ای چندرسانههای تحلیل داده

 fNIRS یا EEG هایسیگنال از استفاده به عمدتاً مفهوم این
 دیده  کمتر  شما  ویدئویی  هایداده  در  اگرچه  که  دارد  اشاره

  نشانگرهای  از   استفاده  سمت   به  گرایش   دهندهنشان  اما ،  شودمی
 . است تشخیص اعتبار افزایش برای  شناختیزیستعصب

5 - 12 - 1۹ - 26 - ۳۳ - 40 - 

47 - 54 - 61 - 68 - 75 - 82 - 

8۹ - ۹6 - 10۳ - 110 

 های عصبی تحلیل داده

  یکپارچگی   در  اختلال  که  است  استوار  ایده  این  بر  کلی  دسته  این
طیف    در  ای آینه  نورون  سیستم  و  حرکتی-حسی اختلال 

  جمله   از)  غیرطبیعی  حرکتی  الگوهای  در  را   خود،  خودمانده  
 این.  دهدمی  نشان(  دوطرفه  هماهنگی  و  رفتن  راه،  ها ژست
 اختلالات  برای  عینی  پراکسی  یک  عنوان  به  توانندمی  الگوها
 . گیرند قرار استفاده  مورد زیربنایی عصبی

11 - 18 - 25 - ۳2 - ۳۹ - 46 - 

5۳ - 60 - 67 - 74 - 81 - 88 - 

۹5 - 102 - 10۹ 
 تحلیل رفتارهای حرکتی 

تحلیل  
رفتارهای  

 حرکتی 
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سال تجربه در    ۳مطالعه منتخب توسط دو پژوهشگر مستقل )محقق اول و محقق همکار با حداقل    2۹شده از متن  کد باز استخراج  112ها،  داده  لیتحل  ندیدوم فرآدر گام  
 = Cohen's Kappaکوهن )  یکاپا بیکدگذاران  با استفاده از ضر  نیتوافق ب  ب یمستقل، ضر  یشدند. پس از کدبند  یبندصورت جداگانه دسته( بهیف یک  یهاداده  لیتحل

 دنیجلسه بحث و رس یکد(، با برگزار  112مورد از  18. در موارد عدم توافق )(1۹77، 1کوچ  و)لیندیس کدگذاران بود  نیب مناسبدهنده توافق که نشان دی( محاسبه گرد0.82
معنا و مرتبط ازنظر  هم  یاز کدها  یا شدند که هر مفهوم مجموعه  یبند( گروهرمؤلفهیمفهوم )ز  14باز در    یکدها  ند، یفرآ  نیا   جهیشدند. در نت  دییتأ  یینها  یبه اجماع، کدها

م   یموضوع  بر  در  ا ردیگیرا  تحل  قی عم  یریادگیکاربرد    یدیکل  یهاجنبه  انگرینما  میمفاه  نی.  اجتماع   ییدئویو  لیدر  طیف  زودهنگام    صیتشخ  یبرا  یتعاملات  اختلال 
 . انددهیها استخراج گردداده کیستماتیس لیکه از تحل دهستن خودمانده 

 

 کد گذاری انتخابی  .4 جدول
 تحلیل و تفسیر  ها(مفاهیم )زیرمولفه های اصلیمولفه

 تحلیل رفتارهای اجتماعی 

شناسایی   غیرکلامی،  رفتارهای  تحلیل 
تحلیل   تکراری،  حرکتی  حالات  الگوهای 

 چهره، شناسایی الگوهای ارتباطی ضعیف 

  گیری اندازه  و  شناسایی  تمرکز.  دهدمی  تشکیل  را   پژوهش  بالینی  و  محتوایی  هسته
  برای   سنتی  طور  به  بالینی  متخصصان  که  است  رفتاری  نشانگرهای  همان  عینی

  تماس   در  نقص  مانند)  دهندمی  قرار  استفاده  مورد  اختلال طیف خودمانده    تشخیص
،  سازی   کمّی،  اینجا   در  فناوری  افزوده  ارزش(.  دوطرفه  تعامل  و  بدن  زبان،  چشمی
 . است  رفتارها ارزیابی و مشاهده فرآیند از هاسوگیری حذف و بخشی عینیت

 های تشخیصی فناوری

فناوری از  ماشین،  استفاده  بینایی  های 
فناوری از  از  های  استفاده  استفاده  پوشیدنی، 

 واقعیت مجازی 

 این.  است  داده  آوریجمع  برای  نوین  هایپلتفرم  و   ابزارها  نمایانگر  مولفه  این
( خانه  مانند)  غیرمحرک  و  طبیعی  هایمحیط  در  را   رفتارها  ثبت  امکان  هافناوری
.  شودمی  منجر  بالاتر  اکولوژیک  اعتبار  با  هاییداده  به  امر  این  که،  کنند می  فراهم

  و  سازدمی  را   رفتار  عینی  تحلیل  ایده  شدن  عملیاتی  اساس   و  پایه  مولفه  این
 . دهدمی گسترش بیمار واقعی زندگی به کلینیک مصنوعی محیط از را  تشخیص

شبکه و  عمیق  های  یادگیری 
 عصبی 

شبکه آموزش  کاربرد  عمیق،  عصبی  های 
 های یادگیری عمیقمدل

  هاالگوریتم  این.  شودمی  محسوب  پژوهش  پردازشی  موتور  و  متفکر  مغز،  مولفه  این
  به   را (  حرکتی  هایسیگنال،  ویدئو  هایپیکسل)  پیچیده  و  خام  هایداده  که  هستند

  یادگیری   در  هامدل  این  توانایی.  کنندمی  تبدیل  معنادار  تشخیصی  نشانگرهای
 مقیاسپذیری  افزایش  و  خودکارسازی  امکان ،  هاداده  از  ظریف  و  پیچیده   الگوهای

  کمیت   و  کیفیت  به  مستقیماً  مولفه  این  موفقیت.  آوردمی  فراهم  را  تشخیص   فرآیند
 .است   وابسته( دوم زیرمولفه) آموزشی هایداده

 اختلال طیف خودمانده  تشخیص زودهنگام   تشخیص زودهنگام 

  سه   در  گرفته  صورت  هایتلاش  تمامی  نهایی  ارزش  و  غایی  هدف،  مولفه  این

. "طلاست  عصاره،  زمان"  که  است  استوار  اصل  این  بر  مولفه  این.  است  دیگر  مولفه
  این (  سالگی  ۳  از  پیش  معمولاً)  رشد  طلایی  پنجره  اولین  در  اختلال  شناسایی

  مغز   رشد  دوره  ترینحساس  در  فشرده  رفتاری   مداخلات  که  کندمی  ایجاد  را   فرصت
  و   ارتباطی،  اجتماعی   هایمهارت  در  چشمگیر   بهبود  به  تواندمی  که،  شود  انجام

 . کند پیشگیری آینده در شدیدتر هایمعلولیت بروز از حتی و بینجامد شناختی

 ای های چندرسانهتحلیل داده

داده با  تشخیص  دقت  های بهبود 
دادهچندرسانه تحلیل  چندرسانهای،  ای،  های 

 های عصبی تحلیل داده

  که   آنجایی  از .  دارد  تأکید  ارزیابی  به  چندبعدی  و  یکپارچه  رویکرد   بر  مولفه  این
خودمانده   طیف    به   اتکا،  است   چندسیستمی  رشدی-عصبی  اختلال  یک  اختلال 

  استدلال   مولفه این. باشد ناقص است ممکن ( تصویر  فقط مثلاً) واحد داده  منبع یک
(  فیزیولوژی،  نگاه ،  حرکت،  صدا )  مکمل  منابع  از  هاداده  هوشمندانه  تلفیق  که  کندمی

  تصویر  و  کند  ایجاد  اعتمادتر  قابل  و  ترقوی  "تشخیصی  امضای"  یک  تواندمی
 . دهد ارائه کودک  وضعیت از تریکامل

 تحلیل رفتارهای حرکتی  تحلیل رفتارهای حرکتی 

  مغز   به  ایپنجره،  حرکت"  که   است   استوار  عصبرشدیدی  بینش  این  بر  مولفه  این

  از )  غیرطبیعی  حرکتی  الگوهای،  اختلال طیف خودمانده    کودکان  از  بسیاری.  "است
 نشان  خود  از(  تکراری  حرکات  یا  غیرمعمول  عضلانی  تونوس،  ناهماهنگی   جمله

.  است  زیربنایی  حرکتی-عصبی  سازماندهی  در  اختلالات  دهندهبازتاب  که  دهندمی
 تواندمی  بلکه،  است  ارزشمند  تشخیصی  نشانگر  یک  تنها  نه  الگوها  این  عینی  تحلیل
 . گیرد قرار استفاده   مورد نیز درمان پیشرفت ردیابی برای

 
1 Landis & Koch 
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الگوی پیشنهادی پژوهش ارائه   1در شکل  اصلی ادغام نمود.    مؤلفهمقوله یا    6در    را طبق روند سنتز پژوهشی   هامؤلفه مفاهیم یا زیر    ، محقق4مطابق جدول    آخردر مرحله  
 یهاداده  قیتلف   ، یرفتار  ینی ع   یهاشاخص  لیتحل  یاصل   کردیمتمرکز بوده و از سه رو(  ٪۹4)تا    یص یکه مطالعات موجود عمدتاً بر دقت تشخ  دهدینشان م  هاافتهی  .گرددمی

کمتر مورد توجه قرار گرفته    یتمیالگور  ت یو شفاف  تلفمخ  یهاتی به جمع  میتعم  تیقابل   ، ی ابعاد اخلاق  . گرچهانداستفاده کرده  هوشمند  یتعامل   یهاطیمح  یو طراح  یچندوجه
با که  پژوهش  دیاست  باشد.  ندهیآ  یهادر  مهمچنین    مدنظر  نشان  حاضر  طر  قیعم  یریادگیکه    دهدی پژوهش  مس  قیاز  تشخ  یاصل  ریسه  بهبود  طیف    صیبه  اختلال 
خاص مانند    یحرکت  یالگوها  ییدوم، با شناسا  ؛یارتباط  یو الگوها  یشامل حالات چهره، تماس چشم  یاجتماع  یرفتارها  ین یع   لی: نخست، با تحلکندیکمک م   خودمانده  

از آن    یحاک   افتهی  نی. ا سازدیکودک را فراهم م   تیاز وضع   یچندبعد  یابیکه امکان ارز  یا چندرسانه  یهاداده  یسازکپارچهی  قیو سوم، از طر   ؛یا شهیو کل  یتکرار  یرفتارها
 دهند.  شیفزا ا  یرا به طور معنادار صی تشخ ندیفرآ تی نیدقت و ع ، ی به قضاوت ذهن یبا کاهش وابستگ  توانندیم قی عم یریادگیبر  یمبتن  یکردهایاست که رو

 

 
 الگوی پیشنهادی پژوهش   .1شکل 

  گیری بحث و نتیجه 
اختلال طیف    علائم   زودهنگام  تشخیص  برای   اجتماعی   تعاملات   ویدئویی  تحلیل   در   عمیق   یادگیری  کاربرد  بررسی   هدف  با   پژوهش   این 

  14،  اولیه   کد   112  استخراج   به   منجر ،  منتخب   مطالعه   2۹  مند نظام   سنتز   از   حاصل   های یافته .  شد   انجام   دبستانی پیش   کودکان   در   خودمانده 
 نمایند.  می   ارائه   را   حوزه   این   در   عمیق   یادگیری   های قابلیت   از   جامعی   چارچوب   که   شد   اصلی   مولفه   6  نهایت   در   و   فرعی   مضمون 

 تیحمااختلال طیف خودمانده    صیتشخ  یبرا  دئویو  لیدر تحل  قیعم  یریادگیاستفاده گسترده    تیمطالعه از قابل  نیا  یهاافتهی
متاآنال  کندیم شواهد  با  حساس  یهمخوان  دیجد  یزیو  که  اختصاص  0/ 88  یبیترک  تیدارد  برا  76/0  یب یترک  تیو    ی هایفناور  یرا 

و  یمبتن   یصیتشخ کر  دئویبر  همکاران،   انددهگزارش  و  ابه  (.2025)وانگ  خاص  که    لی فراتحل  نیطور  است  آن  دهنده  نشان 
  اریو مع  ۹۳/0  تیحساس  یدارا  یی دئویو ضبط و  دئوکنفرانسیو  یعنی  گر، یدر مقابل دو دسته د  نیماش  یریادگیبر    یمبتن  یها یفناور 

معن  8۳/0 صورت  ا  داریبه  است.  مز  کندیم  دیتأک  جهینت  نیبالاتر  برتر  تیبر  خودکار    یکردهایرو  یو  ع  درکاملا  و    ینیاستخراج 
 برجسته شده بود. زیسنتز ن نیا یعصب یهاو شبکه قیعم یریادگیکه در مؤلفه  یرفتار ینشانگرها ریپذاس یمق

 و  کای  و(  2025)   همکاران  و  پراکاش   چون  محققانی  کارهای  با  مطالعه  این  نتایج،  پیشین  هایپژوهش  هاییافته  با  مقایسه  در
  های یافته،  همچنین.  است  همسو،  داشتند  تأکید  ویدئویی  تحلیل  در  عمیق  یادگیری  هایمدل  بالای  دقت  بر  که(  2022)   همکاران

( 2022)  همکاران  و  لاکاپراگادا  توسط  حرکتی  الگوهای  شناسایی  و(  202۳)  همکاران  و  دربالی  توسط  چهره   حالات  تحلیل  به   مربوط 
 ی همخوان (  2025و همکاران )  یقوت  ج یبا نتا  افته ی  نیا.  است  ظریف  رفتاری  نشانگرهای  شناسایی  به  قادر  فناوری  این  که  کنندمی  تأیید

با    دیدارد که تأک   ی ارتباط  یها در مهارت  یترفی عملکرد ضع  ،ی عیبا کودکان طب  سهیدر مقا  اختلال طیف خودمانده  کردند کودکان 
  اجتماعی   تعاملات  بستر  در  و  دبستانی پیش  کودکان  در  زودهنگام  تشخیص  بر  خاص  طور  به  حاضر  پژوهش   که  تمایز  این  بادارند.  هیاول

 ج ینتا  داشتند.  تمرکز  ساختگی  هایمحیط  یا  بالاتر  سنتی  هایگروه  بر   پیشین   مطالعات  از  بسیاری  آنکه  حال،  است  بوده   متمرکز  طبیعی
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در شناخت و   ینقش مهم  یآموزش  یهاطیو مح  هایو باز   یرکلامیغ  یرفتارها   لیمانند تحل  ییهاکه مؤلفه  دهدیپژوهش نشان م  نیا
)پاسخ به نام،    یبر باز  یسه پروتکل کوتاه مبتن  یبا طراح(  2025و همکاران )  میبه عنوان مثال ک  دارند.  یاجتماع   یرفتارها  یابیارز
حال   نیو در ع  یعی طب  یرا به شکل  یتعاملات اجتماع   توانینشان دادند که م  شوندیخانه اجرا م  طی با توپ( که در مح  یو باز   دیتقل

برا  یبررس   افتهیساختار آن  از  و  نشانگ  یکرد  خودمانده   ی دیکل  یرهااستخراج  طیف  تأخ  اختلال  تماس   ریمانند  کاهش  و  پاسخ  در 
  کرد  یبررس  قیعم  یریادگی  یهارا در کنار مدل   1شپمانند    ریقابل تفس  یهاکیاستفاده از تکن  نیمطالعه همچن  ن یبهره برد. ا  یچشم

پاسخ( با دانش   ری)مانند تأخ  شدهییمهم شناسا  یهایژگیو  یبلکه با همسوساز  کندیکمک م  صی دقت تشخ  شیکه نه تنها به افزا
بال  ینیبال اعتبار  ن  ین یموجود،  را  ، عمیق   یادگیری  بالای  پتانسیل  علیرغم  که  است  آن  از  حاکی  نهایی  تحلیل.کندیم  تیتقو  زیمدل 

  تفسیرپذیری   مشکل ،  متنوع  و  بزرگ   آموزشی  هایداده   به   نیاز.  دارد  وجود  فناوری  این   کردن  کاربردی  روی  پیش  مهمی  هایچالش
،  نویسندگان  باور  به.  هستند  اصلی  موانع  جمله  از،  سنتی  بالینی  فرآیندهای  با  هاسیستم  این  سازییکپارچه  ضرورت  و،  پیچیده  هایمدل
 بین  فردی  هایتفاوت  بتوانند  بلکه ،  باشند  برخوردار  بالایی  آماری  دقت  از  تنها  نه  که  است  هاییمدل  توسعه،  آینده  در  موفقیت  کلید

 گیرند. قرار اعتماد مورد کمکی ابزاری عنوان به بالینی متخصصان توسط و کرده درک را کودکان
  در   بالایی  پتانسیل،  شناختیعصب  علوم  و  مصنوعی  هوش   ویژهبه،  نوین  هایفناوری  که  دهدمی  نشان  پژوهش  این  هاییافته

 از   حاکی  یافته  این   تفسیر   و  تحلیل.  دارنداختلال طیف خودمانده    دارای  آموزاندانش  برای  شدهسازیشخصی  و  انفرادی  آموزش   بهبود
 آموزاندانش  برای  رفتاری  و  شناختی  سنجش  ابزارهای  طراحی  در  بلکه،  ارزیابی  و  تشخیص  در  تنها  نه  مصنوعی  هوش   که  است  آن

 است  اهمیت  حائز  جهت  آن  از  امر  این،  ما  باور  به(.  202۳،  همکاران  و  2الکهتانی)  شود  واقع  مفید  تواندمی   نیز   اختلال طیف خودمانده
 ابزارهای  مثابه  به  توانندمی  و  نموده   فراهم  را  اختلال طیف خودمانده    علائم  ترسریع  و  تردقیق  شناسایی   امکان  هافناوری  این  که

 . بگیرند قرار استفاده مورد آموزشی نظام در کمکی
 کودکان  هیجانی  حالات  و  رفتار  مداوم  پایش  امکان  اشیا  اینترنت  و  پوشیدنی  هایفناوری  که  افزود  باید  موضوع  این   تبیین  در

 در  مؤثر  آموزشی  هایمداخله  عنوانبه  توانندمی  ابزارها  این  که  دهد می  نشان  ما  تحلیل.  نمایندمی  فراهم  را  اختلال طیف خودمانده  
  نظر   در   که  شودمی   معنادار  زمانی  یافته   این .  بگیرند  قرار  گیریبهره   مورد   اختلال طیف خودمانده   آموزاندانش  یادگیری-یاددهی  فرآیند

 (. 2022،  همکاران و ۳آهوجا ) کنندمی برقرار  ارتباط هافناوری با خوبی به اختلال طیف خودمانده  کودکان بگیریم
 با  رفتاری  و  عصبی  هایداده  تحلیل  که  دهندمی  نشان  همسو  هایپژوهش  همچنین  و  پژوهش  این   نتایج،  تحلیلی  نگاه  از
 در.  نمایدمی  فراهم  را  شناختی  و  رفتاری  الگوهای  شناسایی  امکان،  عمیق  یادگیری  و  ماشین  یادگیری  هایالگوریتم  از  گیریبهره 

  آموزان دانش   یادگیری-یاددهی  فرآیند  در  موانع  ترینبزرگ  از  یکی  حل   به  تواندمی  امر  این  که  داشت  اذعان  باید  نتیجه  این  تفسیر
 . نماید کمک، فردمنحصربه و دقیق تشخیص عدم یعنی، اختلال طیف خودمانده 

 که  دهدمی  نشان   عصبی  پذیری انعطاف  و  نوروفیدبک  نظریه  با   همخوانی  که   کرد  اشاره   توانمی  هایافته   این   نظری   تبیین  در
 آموزاندانش  شناختی  و  تحصیلی  عملکرد  بهبود   در  توجهیقابل  تأثیر  توانندمی  زودهنگام  مداخلات  و  شدهسازیشخصی  آموزش 

 علوم  با  مصنوعی  هوش   تلفیق  که  است  آن  از  حاکی  ما  نهایی  تحلیل (.  2024،  همکاران  و  4پریرا )  نمایند  ایفا  اختلال طیف خودمانده  
با   افتهی  نیا  .کند  ایجاد  اختلال طیف خودمانده    دارای  آموزاندانش  توانبخشی  و  آموزش   در  جدیدی  پارادایم  تواندمی  شناختیعصب

 یریگبهره   یآنان را برا  سمیکودکان ات  محوریدارید  یریادگیهمسو است که نشان دادند سبک  نیز  (  2025و همکاران )  یمراد  جینتا
مؤید آن است که آموزش (  202۳مند شفیعی و همکاران )همچنین مرور نظام  .سازدیمستعد م  یبر فناور  یمبتن  یآموزش  یاز راهبردها
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اثربخشی بیشتری    اختلال طیف خودمانده  آموزان با  های تحصیلی دانشهای سنتی، در کسب مهارتمحور در مقایسه با روش رایانه
 .دارد

  توانندمی،  مصنوعی  هوش   بر  مبتنی  ابزارهای  ویژهبه ،  نوین  تشخیصی  هایفناوری  که  دهدمی  نشان  سنتزپژوهی  این  هاییافته
 هوش  که  کرد  استدلال  توانمی  یافته  این  تبیین  در.  نمایند  ایفا  اختلال طیف خودمانده    تشخیص  فرآیند   بهبود  در  آفرینیتحول  نقش

  گیریبهره ،  مثال  برای.  کند  غلبه  سنتی  هایارزیابی  بودن  ذهنی  چالش   بر  تواندمی،  رفتار  از  کمّی  و  عینی   هایتحلیل  ارائه  با  مصنوعی
  طبیعی   هایمحیط  در  را  کودکان  هیجانی  حالات  و  رفتارها  جانبههمه  و  مداوم  پایش  امکان  اشیا  اینترنت   و  پوشیدنی  هایفناوری  از

  کودکان   روزانه  هایفعالیت  درباره  ارزشمندی  هایداده  توانندمی  ابزارها  این  که  است  اهمیت  حائز  جهت  آن  از  امر  این.  آوردمی  فراهم
 . دهند انجام عینی شواهد اساس  بر  و بهینه زمان در را مناسب مداخلات تا نمایند کمک درمانگران و مربیان به و کرده گردآوری

  الگوهای  شناسایی  در  ذاتی  توانایی  دلیل  به  عصبی  هایشبکه  که  داشت  اذعان  باید  عمیق  یادگیری  با  مرتبط  هاییافته   تفسیر  در
  انسانی   گرمشاهده   دید  از  که  را  اختلال طیف خودمانده    ظریف  رفتاری  نشانگرهای  توانندمی،  ویدئویی  هایداده   در  غیرخطی  و  پیچیده
  و   بزرگ  هایداده   روی  بر  عمیق  یادگیری  هایمدل  آموزش   که  دهدمی  نشان  قابلیت  این  تحلیل.  نمایند  شناسایی،  مانندمی   پنهان
  در   که   شودمی  معنادار  زمانی  یافته  این.  نماید  شایانی  کمک  اولیه  مراحل  در  اختلال طیف خودمانده    علائم  شناسایی  به   تواندمی  متنوع

  تشخیص  و  بوده   اختلال طیف خودمانده    کودکان   درمان  و  آموزش   حوزه  در  اصلی  هایچالش  از  یکی  زودهنگام  تشخیص  بگیریم   نظر
  ی بر ضرورت غربالگر  زین(  2025و همکاران )   یقوت  .باشد  داشته  آنان  یادگیری  و  رشد  روند  بر  ناپذیریجبران  تأثیر  تواندمی  دیرهنگام

 اند.کرده  دیتأک اختلال طیف خودمانده در کودکان با  هی اول یارتباط یها زودهنگام مهارت
برداشت کرد که کودکان  نهایتاً می )مانند تکان دادن دست  اختلال طیف خودمانده  توان  تکراری  یا اغلب رفتارهای حرکتی  ها 

مشاهده  رشد کودک قابل  مراحل اولیهچرخیدن( از خود نشان داده و در برخی از والدین و مربیان اشاره کردند که این رفتارها اغلب در  
آن می تشخیص  اما  به باشند،  میها  پیشرفته  ابزارهای  نیازمند  علمی  و  دقیق  یافتهصورت  به  توجه  با  بهباشد.  این  دستهای  در  آمده 

می پیشنهاد میپژوهش  نمود:  ارائه  را  زیر  پیشنهادهای  پژوهشتوان  که  فناوریشود  بهبود  و  توسعه  بر  آینده  و  های  پوشیدنی  های 
تر پایش صورت مداوم و دقیقرا به  اختلال طیف خودمانده  های رفتاری و هیجانی کودکان  اینترنت اشیا متمرکز شوند تا بتوانند داده 

به کار   اختلال طیف خودمانده  های آموزشی برای کودکان  ها در طراحی برنامه شود که این فناوریکنند. افزون بر این پیشنهاد می 
 های اجتماعی فراهم شود.. های تعاملی و ایمنی برای تمرین مهارتگرفته شوند تا محیط 

 مقالات  تمامی  به  نداشتن  دسترسی.  گیرد  قرار  توجه  مورد  نتایج  تعمیم  در  بایستمی  که  بوده  همراه  هاییمحدودیت  با  مطالعه  این
 اکثر   تمرکز،  همچنین.  شودمی  محسوب  محدودیت  نخستین،  داده  هایپایگاه   به  دسترسی  و  زبانی  هایمحدودیت  دلیل  به  مرتبط

. بکاهد  هایافته   اکولوژیک  اعتبار از  حدی  تا  است  ممکن،  زندگی  طبیعی  شرایط  جای  به   شدهکنترل  هایمحیط   بر   بررسی  مورد  مطالعات
  ساخته   مواجه  چالش  با  را  زمان  طول  در  هافناوری  این  اثربخشی  دقیق  ارزیابی،  بلندمدت  پیگیری  با  طولی  مطالعات  نبود ،  این  بر  علاوه
مس  .است مهم  زین  هایفناور  نیا  یساز یکاربرد  ر یدر  به   یموانع  دارد.  جغرافوجود  تمرکز  مثال  پژوهش  ییایعنوان  و  محدود  ها 

  اسیدر مق  تیفیخورده باکبرچسب  یهاهمراه با کمبود داده   (2025متنوع )وانگ و همکاران،    یهاتی ها در جمعنشدن آن  یاعتبارسنج
 یگام  ،یبوم  یهابانک داده   جادی و ا  یمل  یهاپروتکل  نیتدو  رونی . از اکندیرا با چالش مواجه م  جودمو  یابزارها  یریپذمیبزرگ، تعم

بررس   یهاآموزش مدل  یبرا   یضرور بهآن  یفرهنگ  یریپذقی تطب  یمعتبر و  ارودیشمار مها  به گام  نی.  توجه  لزوم    ی هاملاحظات 
 .سازدیرا برجسته م یساز یبوم یعمل

آموزان دانش  یبرا  یبر فناور   ی مبتن  یآموزش  ی فناورانه و استفاده از راهبردها  یها رساختیز  تیبر تقو(  2025و همکاران )   یمراد
ط اختلال    با  پژوهشی  مراکز  شودمی  پیشنهاد  بنابراین  کشور  در  هافناوری  این  سازیبومی  راستای  دراند.کرده  دیتأک  سمیات  فیبا 

. نمایند  اقدام  ایرانی  کودکان  رفتارهای  از  ویدئویی  اطلاعاتی  بانک  توسعه  و  طراحی  به  نسبت،  پزشکی  علوم  هایدانشگاه  همکاری
  و   هامهدکودک  در  را  اولیه  غربالگری ،  ساده  ویدئویی  تحلیل  هایسیستم  از  گیریبهره   با  توانندمی  توانبخشی  مراکز،  همچنین
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 این  از  استفاده،  استاندارد  هایپروتکل  تدوین  با  تواندمی  بهداشت  وزارت،  کلان  سطح  در.  نمایند  تسهیل  محلات  سلامت  هایپایگاه
 عملی  کاربردهای  زمینه  در  کودک  حوزه  متخصصان  آموزش ،  پایان  در.  کند  ساماندهی  کشور  سلامت  نظام  چارچوب  در  را  هافناوری

 . باشد هانوآوری این از بهینه برداریبهره  جهت در مؤثری گام توانندمی، ها فناوری این

  تشکر و قدردانی 
 یو ماد  یعلم   یها تیاز حما  سندگانیانجام شده است. نو  یپژوهش  اریدانشگاه اراک در قالب طرح دست  یمال  تیپژوهش با حما  نیا
همچن  نیا و  اعضا  یهایهمکار  نیدانشگاه  تربیتیگروه    یعلم  ئتیه  یارزشمند  فرآ  علوم  در  اراک  پروتکل    نیتدو  ندیدانشگاه 

 . ندینمایم یسپاسگزار مانهی پژوهش، صم

  تعارض منافع
 ل یانجام مطالعه، تحل  ندیکه بتواند بر فرآ  یتجار   ای  یشخص   ،یتعارض منافع مال  گونهچیکه ه  دارندیپژوهش اعلام م  نیا  سندگانینو

تفسداده  نتا  یبرا  یریگ میتصم  ای  هاافتهی  ریها،  است.  رگذاریتأث  جیانتشار  نداشته  وجود  حما  نیا  در    باشد،  مذکور   یمال   تیمطالعه 
 پژوهش نداشته است.  یدهاجرا و گزارش  ،یبر طراح یریتأث گونهچیه
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